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Wstep

Roth Polska oferuje nastepujace systemy ogrzewania ptaszczyznowego:

1. Ogrzewanie podtogowe:

= System zabudowy mokrej Tacker /alternatywnie na listwach montazowych
= System zabudowy suchej TBS

Zalety:

- rébwnomierny rozktad temperatury w pomieszczeniu;

- niska temperatura zasilania (doskonate potaczenie z pompa ciepta i uktadem solarnym);

- obnizenie temperatury otoczenia o 1-2 °C, co daje oszczednoS¢ energii o okoto 6-12 %;

- brak zawirowai powietrza typowych dla instalacji grzejnikowych;

- brak zjawiska przesuszania powietrza;

- wieksza higiena (brak unoszenia kurzu);

- swoboda aranzacji wnetrz;

- rozktad temperatury powietrza w pomieszczeniach przy tego rodzaju instalacji grzewczej jest najbardziej zblizony do ideatu.

Rozktad temperatury powietrza w pomieszczeniu
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Ograniczenia:

- duza bezwtadnosc cieplna;
- sposob ogrzewania musi zosta¢ uwzgledniony juz w fazie projektowej obiektu;
- brak mozliwosci pézniejszych zmian powierzchni grzewczej oraz rodzaju wyktadziny podtogowej;

2. Ogrzewanie $cienne

= System zabudowy mokrej i suchej na listwach montazowych
Zalety:

- rébwnomierny rozktad temperatury w pomieszczeniu;

- nizsza temperatura powietrza w gornej strefie pomieszczenia;

- zapewnienie komfortu cieplnego i zdrowotnego poprzez wyeliminowanie cyrkulacji kurzu i alergenéw w powietrzu;

- znaczne oszczedno$ci energetyczne poprzez mozliwo$¢ obnizenia temperatury powietrza w pomieszczeniu o Srednio 2-4°C (temperatura dla
pokoju standardowo wynoszaca 20°C moze zostac obnizona nawet do temperatury 16°C);

- mniejsza gruboS¢ przykrycia rur tynkiem (ca. 15 mm) niz jastrychem (ca. 45 mm) w ogrzewaniu podtogowym powoduje, ze ogrzewanie $cienne
wyrdznia sie mniejsza bezwtadnoscia cieplna i tatwiejsza regulacja temperatury w pomieszczeniu;

- jest pozbawione wad ogrzewania grzejnikowego.

Ograniczenia:

= ograniczenie mozliwosci dowolnej aranzacji wnetrza;
= dyskomfort organizmu w wyniku niestosowania sie do projektu instalacji lub zupetnego jego braku.



Roth

Systemy ogrzewania ptaszczyznowego

= Wiadomosci ogélne

Ogrzewanie ptaszczyznowe moze byé¢ stosowane w budynkach dobrze izolowanych cieplnie, w ktérych zapotrzebowanie na ciepto dla najbardziej nieko-
rzystnie potozonych pomieszczefi nie przekracza 100 W/m2.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego” wraz z zatacznikami krajowymi tejze normy.

Obliczajac zapotrzebowanie na ciepto nie nalezy uwzgledniac przy ogrzewaniu podtogowym sktadowej strat ciepta przez przenikanie czesci przegrody
stanowigcej grzejnik.

= Konstrukcja grzejnika podtogowego

Grzejnik podtogowy sktada sie z nastepujgcych warstw:

-izolacji cieplnej,

- izolacji przeciwwilgociowej,

- jastrychu (lub ptyt gipsowo-wtéknowych w przypadku zabudowy suchej),
- wyktadziny podtogowej.

Typy rozwigzai konstrukcyjnych grzejnikéw podtogowych okreslone sa w PN-EN 1264. Firma ROTH oferuje instalacje ogrzewania podtogowego systemu
mokrego i suchego. Stanowig one zgodnie z powyzszg norma odpowiednio grzejniki podtogowe typu A i B. Zasadniczg réznicg pomiedzy obu typami
grzejnikow jest odmienny sposéb zabudowy wezownicy grzewczej. 0gélng idee konstrukcji obu omawianych tu typéw grzejnikéw przedstawiono na
rysunkach.

— mam s s e

LRSI
A

system mokry - typ A system suchy - typ B

W instalacjach ogrzewania podtogowego firmy ROTH budowanych w systemie mokrym stosuje sie rury X-Pert SS+ w zakresie 16, 17 i 20 mm uktadane
na warstwie izolacji cieplnej z systemowych ptyt styropianowych EPS 100.

Rury grzejne mocuje sie do warstwy izolacji termicznej za pomocg wbijanych w nig spinek U-ksztattnych. Powstate z tych rur wezownice zalewane sg
nastepnie warstwa jastrychu.

Instalacje systemu suchego bazuja natomiast na rurze zespolonej Alulaserplus 14 mm. Rura grzewcza montowana jest w warstwie izolacji termicznej
z ptyt systemowych TBS ze specjalnie przygotowanymi rowkami, dostosowanymi do meandrowych uktadéw wezownic. W celu poprawy warunkéw prze-
kazywania ciepta, rury wezownic grzewczych uktadane sa w wykonanych z aluminium lamelach, dostosowanych ksztattem do formy rowkéw ptyt izolacyj-
nych TBS. System zabudowy suchej TBS umozliwia uktadanie rur w rozstawach: 150 mm, 225 mm oraz 300 mm.

Wymiary pojedynczej lameli wynosza 150 x 900 mm. W celu tatwego dostosowania dtugosci lameli do aktualnych potrzeb, kazda z nich posiada rozmiesz-
czone w odstepach co 100 mm naciecia, ktére pozwalajg w tatwy sposéb odtamac niepotrzebny fragment lameli. Zabudowane w ten sposéb wezownice
przykrywane sa warstwa folii PE gr. 0,2 mm, petnigcej funkcje izolacji przeciwwilgociowej, a nastepnie uktada sie na nich ptyty jastrychowe. Zaleta
systemu suchego instalacji ogrzewania podtogowego jest szybki montaz kompletnej podtogi, nieznaczny ciezar i mniejsza wysokoS¢ warstwy grzewczej.
Czas wigzania jastrychu anhydrytowego stosowanego do zalewania wezownic grzejnikéw podtogowych systemu mokrego wynosi minimum 7 dni, jastry-
chu cementowego co najmniej 21 dni, natomiast po posadzce ogrzewania podtogowego wykonanego w systemie suchym mozna poruszac sie praktycznie
natychmiast po zakoficzeniu prac.

Catkowita grubosc warstw grzejnika podtogowego (bez warstwy wykoficzenia podtogi) w zaleznosci od warunkow temperaturowych miejsca jego usytu-
owania wynosi:

- w systemie mokrym - od okoto 95 mm dla grzejnikow na stropie pomiedzy pomieszczeniami o tym samym przeznaczeniu do okoto 165 mm dla grzejnikow
nad przejazdami,

- w systemie suchym - od okoto 50 mm dla grzejnikdw na stropie pomiedzy pomieszczeniami o tym samym przeznaczeniu do okoto 130 mm dla grzejnikow
nad przejazdami.

= Izolacja cieplna

Wymagania izolacyjnosci cieplnej przegrdd i podtég na gruncie oraz inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energii okreSlone sg w rozporzadzeniu
z dnia 13 sierpnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 926 : 2013 r.).

Nalezy tutaj zauwazyé, ze w przypadku instalacji ogrzewania podtogowego do obliczania wspétczynnika przenikania ciepta U, jak i ustalaniu wartosci
oporu przewodzenia ciepta R, nie uwzglednia sie wszystkich warstw przegrody (stropu, podtogi), lecz tylko warstwy znajdujace sie ponizej poziomu rur
wezownicy grzejnika podtogowego. Jezeli grzejnik podtogowy usytuowany jest na stropie, mozna w obliczeniach wspétczynnika U uwzglednic opér przej-
mowania ciepta o wartosci 0,17 (m2 x K)/W.

Drugim bezposrednio zwigzanym z instalacjami ogrzewania podtogowego przepisem jest norma PN-EN 1264 — czes¢ 4. Wynikaja stad wymagania sta-
wiane izolacyjnoSci warstwy izolacji cieplnej stosowane w przypadku ogrzewania podtogowego. Norma ta jednak uwzglednia temperatury zewnetrzne
w przedziale od -5 do -15 °C dlatego dla polskich warunkéw, gdzie zewnetrzna temperatura projektowa wynosi od -16 do -24 °C, konieczna jest ekstrapo-
lacja wymagan normy.



Wymagane minimalne opory cieplne warstw izolacji termicznej R, [m?K/W]

Roth

L Lokalizacja stropu Norma Zalecane
P ] P PN-EN1264 dla warunkéw polskich
1 | Nad pomieszczeniami ogrzewanymi 0,75 0,75
2 | Nad pomieszczeniami ogrzewanymi do nizszej temp. 1,25 1,25
3 | Nad pomieszczeniami nieogrzewanymi 1,25 2,00
4 | Na gruncie 1,25 2,00

Nad przejazdami: 2,00
powietrze zewnetrzne 0 °C> 6,2 -5 °C 1,50
powietrze zewngtrzne -5 °C> 8,2 -15 °C 2,00
5 powietrze zewnetrzne 6, = -16 °C 2,05
powietrze zewnetrzne 6, = -18 °C 2,15
powietrze zewngtrzne 6, = -20 °C 2,25
powietrze zewnetrzne 6, = -22 °C 2,35
powietrze zewnetrzne 6, = -24 °C 2,45

Przypadki usytuowania grzejnika podtogowego

pokdj pokdj
+20°C +16°C +20°C
5 3
piwnica
+16°C (pom. nieogrzewane)

S

W tabeli ponizej zamieszczono bazujgce na znajdujgcych sie w ofercie firmy ROTH materiatach, warianty izolacji termicznej w zaleznosci od usytuowania

grzejnika podtogowego.

Warianty warstw izolacji termicznej - technologia mokra

Min. op6r izolacji Dodatkowa izolacja
por 1zofacj Plyta ROTH EPS100 ] Razem
Przypadek RA, min rubo&é [mm] A=0,040 s
[m2K/W] & grubos¢ [mm] 8
1 0,75 30 - 30
50 -
2 1,25 30 20 50
25 25
50 30
3 2,00 30 50 80
25 55
50 30
4 2,00 30 50 80
25 55
50 10
1,50 30 30 60
25 35
50 30
2,00 30 50 80
25 55
50 32
2,05 30 52 82
25 57
50 36
5 2,15 30 56 86
25 61
50 40
2,25 30 60 920
25 65
50 44
2,35 30 64 94
25 69
50 48
2,45 30 68 98
25 73




Warianty warstw izolacji termicznej - technologia sucha

Roth

Min. op6r i.zolacji Ptyta ROTH TBS Dodatkowa izolacja Razem
Przypadek RA, min EPS200 A=0,040 ..
[m2K/W] gruboéc [mm] gruboé¢ [mm] LR L

1 0,75 25 - 25
2 1,25 25 30 55
3 2,00 25 60 85
4 2,00 25 60 85
1,50 25 40 65

2,00 25 60 85

2,05 25 62 87

5 2,15 25 66 91
2,25 25 70 95

2,35 25 74 99

2,45 25 78 103

Jezeli na stropie utozono rury lub kable, izolacje termiczna nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa. Warstwa izolacji termicznej petni réwniez funkcje izo-
lacji akustycznej. Ustalenie grubosci warstwy izolacji w tym zakresie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-B-02151-3. Aby unikng¢ powstawiania
mostkéw cieplnych, miedzy ptytami warstw izolacji termicznej nie moga wystepowac szczeliny. Do budowy izolacji termicznej firma ROTH stosuje ptyty
styropianowe o gestosci 20 kg/m3 ( technologia mokra) i 30 kg/m3 (technologia sucha — TBS).

= Izolacje brzegowe i dylatacje

Bardzo waznym zagadnieniem jest zapewnienie dylatacji ptyty grzejnika podtogowego od wszystkich Scian. Wspétczynnik rozszerzalnosci jastrychu
stanowigcego gorng warstwe konstrukcji grzejnika podtogowego budowanego metoda mokrg wynosi 0,012 mm/(mK). Oznacza to, ze ptyta warstwy
jastrychu o dtugosci okoto 8 m wskutek ogrzania od 8 °C do 50 °C wydtuzy sie o 4 mm. Wydtuzenie to powinno by¢ przejete przez izolacje brzegowa.
Zgodnie z norma warstwa jastrychu grzejnika podtogowego powinna miec¢ mozliwo$¢ swobodnego przemieszczania o 5 mm we wszystkich kierunkach.
Jako izolacje brzegowa firma ROTH stosuje taSme z miekkiej pianki polietylenowej o grubosci 8 mm i wysokosci 130 mm, do ktérej przymocowana jest
folia. Folie wyktada sie na ptyty styropianowe, aby uszczelni¢ przestrzefi pomiedzy izolacjg brzegowa i ptytami styropianowymi, a tym samym zapo-
biec wnikaniu jastrychu w te szczeliny. Wysoko$¢ izolacji brzegowej powinna siega¢ stropu konstrukcyjnego i gornej krawedzi wyktadziny podtogowej.
W przypadku stosowania dwuwarstwowej izolacji termicznej, taSma izolacji brzegowej powinna byé montowana przed utozeniem gornej warstwy izolacji
termicznej.

W przypadku grzejnikéw podtogowych charakteryzujacych sie :

- powierzchnig ptyty jastrychu przekraczajgca 40 m2,

- stosunkiem dtugosci bokéw ptyty przekraczajacym 1/2,

- ptytg o ztozonym ksztatcie np. w formie litery L,

nalezy przewidzie¢ dylatacje.

Dylatacje takie powinny by¢ takze zastosowane w obrebie otworéw drzwiowych.

Warunki stosowania dylatacji przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Warunki rozmieszczenia dylatacji

Stosunek dtugosci bokéw a/p > 1/2

B
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Obwody grzewcze nalezy
tak zaplanowag, aby liczba
skrzyzowan rury z dylatacjq
byta jak najmniejsza.

\ szczelina dylatacyjna -



Roth

Do wykonania dylatacji firma ROTH stosuje taSme podobng do izolacji brzegowej w postaci profili dylatacyjnych o grubosci 10 mm, wysokosci 100 mm
i dtugosci 1800 mm. Omawiany profil montuje sie do gérnej warstwy izolacji termicznej. Przy przejsciach przez dylatacje rur grzewczych, powinny by¢
one prowadzone w tulejach ochronnych o dtugosci wynoszacej po 0,3 m z kazdej strony profilu dylatacyjnego.

Brak dylatacji moze doprowadzi¢ do zniszczenia zaréwno jastrychu jak i rur grzewczych. W przypadkach zastosowania na powierzchniach grzejnikow
podtogowych jako wykoiczenia podtogi ptytek ceramicznych lub z kamienia naturalnego, ich utozenie nalezy skorelowac z rozmieszczeniem profili dyla-
tacyjnych w taki sposdb, aby fugi pomiedzy ptytkami znalazty sie bezposrednio nad profilem dylatacyjnym. Do wypetnienia fug w tych miejscach stosowac
wytgcznie odporne na podwyzszone temperatury (do 60 °C) materiaty trwale plastyczne.

m  Izolacja przeciwwilgociowa

Wykonuje sie ja z folii polietylenowej w celu niedopuszczenia do zawilgocenia izolacji cieplnej. W przypadku stosowania do wykonania izolacji cieplnej
systemowych ptyt firmy ROTH wraz z izolacyjng taSma brzegowa, dodatkowa izolacja przeciwwilgociowa jest zbedna. W przypadku uktadania grzejnikéw
podtogowych na gruncie lub podktadzie narazonym na zawilgocenie, izolacje przeciwwilgociowg nalezy zastosowac pod warstwg izolacji cieplnej. Jako
te izolacje stosowac folie polietylenowa o grubosci 0,2 mm taczong na ,, zaktadke”, przy Scianach wywinieta do wysokosci gornej ptaszczyzny jastrychu.
W przypadkach wykonania izolacji przeciwwilgociowej na bazie folii PCV lub materiatéw bitumicznych nalezy ja bezwzglednie oddzieli¢ od warstwy
izolacji termicznej z ptyt styropianowych za pomoca folii PE. Brak takiego oddzielenia moze doprowadzi¢ do zniszczenia izolacji termicznej.

= Warstwa grzejna

Zgodnie z normg PN-EN 1991-1-1:2004 ,, Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach”, charakterystyczne wartosci obcigzen podtogi w budynkach sg nastepujace :

- pomieszczenia mieszkalne - od 1,5 do 2,0 kN/m2,

- pomieszczenia biurowe, restauracje, sale lekcyjne - od 2,0 do 3,0 kN/m2,
- kina, teatry, koScioty — od 3,0 do 4,0 kN/m2,

- muzea, sale wystaw - od 3,0 do 5,0 kN/m2,

- sale tafncow, sale gimnastyczne, sceny — od 4,5 do 5,0 kN/m2,

- powierzchnie handlowe - od 4,0 do 5,0 kN/m2.

Warstwa grzejna instalacji ogrzewania podtogowego podlega tym samym wymaganiom wytrzymatoSciowym. W innego rodzaju obiektach mogg wy-
stepowac znacznie wieksze obcigzenia uzytkowe podtogi. W zaleznosci od obcigzenia uzytkowego i konstrukcji podtogi, wymiaruje sie jastrych
o0 czym stanowi nowa wersja normy DIN 1055-3. Norma rozrdéznia obcigzenie skupione i powierzchniowe, przy czym obcigzenie skupione ma prymat przy
wymiarowaniu jastrychu.

Firma ROTH oferuje elementy systeméw umozliwiajagce wykonanie grzejnika podtogowego w dwdch technologiach:

- technologii mokrej, gdzie warstwe wierzchnia stanowi jastrych mokry — mieszanka przygotowywana na budowie, ktéra zalewane sa rury grzejne,

- technologii suchej, gdzie rury przykrywane sa prefabrykowanymi ptytami jastrychowymi (ptytami wtéknowo - gipsowymi).

= Technologia mokra ogrzewania podtogowego

W grzejnikach podtogowych budowanych metodg mokra, rury grzejne po uksztattowaniu w wezownice, zamocowaniu do podtoza i pomyslnych prébach
hydraulicznych, zalewa sie warstwa jastrychu. Kazda podtoga grzewcza wykonana jest jako ptywajaca ze wzgledu na oddzielenie warstwy jastrychu od
podtoza nosnego za pomocg izolacji cieplnej. GrubosSc warstwy jastrychu uzalezniona jest od wielkosci przenoszonych obcigzen. Zgodnie z normg DIN
18560-2 dotyczaca jastrychdw w instalacjach ogrzewania podtogowego w budynkach mieszkalnych o obciazeniu podtogi do 2,0 kN/m2, w przypadkach
systemdw, gdzie rury grzejne utozone sg bezposrednio na warstwie izolacji termicznej grubos¢ warstwy jastrychu nad rurami powinna wynosi¢ min. 45
mm. Do wykonania warstwy grzewczej dla warunkéw mieszkalno-uzytkowych zaleca sie stosowanie jastrychu cementowego CT-C25-F4, ktory zgodnie
z DIN 18560 powinien charakteryzowac sie wytrzymatoScia na Sciskanie 25 N/mm2 oraz wytrzymato3cia na zginanie 4 N/mm2. Wspétczynnik przewodze-
nia ciepta takiego jastrychu miesci sie w granicach A = 1,0 W/(m x K).

W celu minimalizacji jam kurczliwych w warstwie grzewczej, zredukowania ilosci wody zarobowej w mieszance betonowej przy zachowaniu jej wtasciwej
ptynnosci (zapewniajacej otoczenie rur grzejnych), jak i zwiekszenia wytrzymatoSci ptyty grzewczej, jastrych mozna uszlachetni¢ poprzez dodanie do
niego plastyfikatora. Wspétczynnik przewodzenia ciepta tak przygotowanego jastrychu wynosi A = 1,2 W/(m x K).

Do zalewania rur grzejnych instalacji ogrzewania podtogowego stosuje sie takze jastrych anhydrytowy. Charakteryzuje sie on bardzo dobrg przewodno-
$cig cieplng wynoszaca A = 1,5 W/(m x K). Nie moze by¢ jednak stosowany w srodowisku wilgotnym (tazienki, ptywalnie). Coraz czesciej, mimo wysokiej
ceny, stosuje sie jastrychy w postaci samopoziomujgcych mieszanek na bazie anhydrytu lub cementu. Przy ich wykorzystywaniu nalezy kierowac sie
zaleceniami producentéw tych mieszanek.

Jastrychy cementowe stosowane w instalacjach ogrzewania podtogowego nie wymagaja zasadniczo zbrojenia. Jednak w przypadkach, gdy jako wyktadzi-
ne podtogowa przewiduje sie wyktadziny kamienne badZ ceramiczne, a obcigzenia uzytkowe s wieksze, wskazanym jest zastosowanie przejmujgcego
naprezenia rozciggajace zbrojenia, wykonanego z siatki stalowej o wielkosci oczek 10 x 10 cm, z drutu o Srednicy 3 mm. Zbrojenie to uktada sie nad
rurami w gornej czeSci warstwy jastrychu. Zbrojenie to nalezy przerwac w obszarze dylatacji warstw grzejnych.

m Technologia sucha ogrzewania podtogowego

W technologii suchej rury sg uktadane w warstwie izolacji cieplnej w ptytach ze specjalnie uksztattowanymi rowkami.

0 ile w technologii mokrej naprezenia wywotane przez wydtuzanie rur sg przenoszone przez beton, o tyle w technologii suchej rury maja mozliwosc
przesuwania sie w rowkach ptyty.

W technologii tej zamiast zalewania jastrychem nad warstwg izolacji, w ktérej s utozone rury, uktada sie gipsowo-wtéknowe ptyty jastrychowe grubosci
np. 25 mm. Sktadajg sie one z dwéch potaczonych ptyt o grubosci 12,5 mm kazda. Ptyty osadzone sg jedna na drugiej i przesuniete w stosunku do siebie o
50 mm, co powoduje powstanie zaktadki. Te pokrywane sa klejem, a w celu osiggniecia odpowiedniego nacisku na zaktadce elementy taczy sie dodatkowo
wkretami. tgczenia wygtadza sie masa do spoin.

Rury w tym systemie uktadane sg w specjalnych lamelach grzewczych, ktdre majg na celu utrzymanie rury w sztywnej konstrukcji oraz utatwienie rozpro-
wadzania ciepta.
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= Wyktadziny podtogowe

Do uktadania wyktadzin podtogowych musza by¢ uzywane materiaty, ktore wytrzymujg wymagane temperatury pracy systemu i sg doktadnie przyklejone
do podtoza. Jesli utworzg sie puste przestrzenie, przeptyw ciepta bedzie niekontrolowany.

Stosowane kleje muszg zachowac swoje wtasciwosci w podwyzszonej temperaturze. Istniejg wyktadziny specjalnie przeznaczone do stosowania przy
ogrzewaniu podtogowym opatrzone znakiem ,,do ogrzewania podtogowego”

m  Plytki ceramiczne

Maja niewielki opor przewodzenia ciepta dlatego sa chetnie stosowane. Nalezy pamietaé, ze w poszczegélnych warstwach grzejnika panuja rézne tempe-
ratury, na powierzchni okoto 29 °C, a w podtozu na poziomie dolnym 40 °C. W zwigzku z tym powstajg r6zne wydtuzenia, co prowadzi do naprezeri. Beton
rozszerza sie dwa razy wiecej niz ceramika. Opréocz tego temperatury posadzki ceramicznej w obszarze przykrycia dywanem mogg by¢ znacznie podwyz-
szone, réznice mogg wynosi¢ 10-15 °C. Dlatego nalezy stosowa¢ klej o duzej elastycznosci, ktory przejmuje naprezenia Scinajgce pomiedzy podtozem
a posadzka. Nie stosowanie sie do wytycznych uktadania posadzki ceramicznej przy ogrzewaniu podtogowym moze prowadzi¢ do pekniec zewnetrznej
warstwy podtogi.

= Wyktadzina dywanowa

Czesto spotykany poglad, ze posadzki ceramiczne lepiej nadaja sie do podtég ogrzewanych, jest tylko czeSciowo stuszny. Trzeba zaznaczy¢, ze wykta-
dziny dywanowe nie sa zadnymi szczeg6lnymi materiatami izolacyjnymi. Poréwnujac podtoge z wykoriczeniem ceramicznym do podtogi o wykoricze-
niu dywanem, otrzymujemy dwukrotne obnizenie przewodnosci cieplnej przez wszystkie warstwy podtogi. Zwiekszony opér przenikania ciepta musi
by¢ kompensowany przez podwyzszenie temperatury czynnika grzewczego. Ta ,wada” jest réwniez zaleta, poniewaz otrzymujemy bardziej réwnomier-
ny rozktad temperatury na powierzchni podtogi niz przy posadzce ceramicznej. Wynika to z konstrukcji ogrzewanej podtogi, gdzie nad rurg grzewcza
temperatura posadzki ma warto$¢ maksymalna, a miedzy rurami minimalna. Jezeli opér cieplny jest wiekszy, réznice miedzy temperaturg minimalng
i maksymalna sa mate — w praktyce znikome.

Do przyklejania wyktadziny do podtoza moga byc¢ stosowane tylko takie kleje, ktére maja znak producenta ,,dopuszczone w ogrzewaniu podtogowym”.
Uktadanie: Z zasady wyktadziny sa przyklejane do podtoza. Klej powinien by¢ rozprowadzony rownomiernie. Wyktadziny podgumowane sg niedopusz-
czalne w ogrzewaniu podtogowym.

Czyszczenie i pielegnacja: Nalezy przede wszystkim przestrzegac wskazéwek producenta. Przed kazdym gruntownym czyszczeniem instalacje ogrze-
wania podtogowego nalezy wytaczy¢. Dopiero po catkowitym wyschnieciu wyktadziny mozna jg ponownie witgczyé, aby unikngc tworzenia sie plam
i pasow.

= Parkiet

Wszystkie rodzaje parkietu moga by¢ stosowane w potaczeniu z wodnym ogrzewaniem podtogowym. Jednakze musza by¢ spetnione okreslone wa-
runki dla projektowania i wykonania systemu. W zadnym wypadku nie moze by¢ przekroczona znormalizowana warto$¢ wilgotnosci parkietu. Parkiet
o wilgotnosci 10-11 % jest niedostatecznie suchy do uktadania na ogrzanej podtodze. Podczas okresu grzewczego w parkiecie moga powstac mate szcze-
liny, ktdre sg przewaznie rownomiernie roztozone i muszg by¢ tolerowane, sg one nie do unikniecia. Wynika to z wtasciwosci higroskopijnych drewna.
Temperatura podtogi, gdzie oktadzing jest parkiet nie powinna przekraczac 29 °C- nalezy unikat wydzielania stref brzegowych o podwyzszonej tempera-
turze powierzchni podtogi.

Uktadanie: Podtoze betonowe powinno byt bez peknieé, réwne, odporne na Scieranie. Przy uktadaniu parkietu podtoze w zadnym wypadku nie moze prze-
kroczy¢ wartosci 2 %. Parkiet powinien by¢ przyklejony. Nalezy przy Scianach i innych przegrodach budowlanych uwzgledni¢ wymagane 5 mm dylatacji.
Do przyklejania parkietu nalezy stosowac tylko kleje, ktére sa dopuszczone przez producenta dla ogrzewania podtogowego. Przedziat czasu pomiedzy
utozeniem parkietu a uruchomieniem instalacji ogrzewania podtogowego zalezny jest od rodzaju parkietu i sposobu utozenia. Wazne jest, zeby tempera-
tura podczas podgrzewania nie wzrastata w ciggu doby wiecej niz 5 °C.

= Tworzywa sztuczne

Oktadziny tworzywowe takie jak panele, laminaty, wyktadziny PVC, mogg by réwniez stosowane przy ogrzewaniu podtogowym, jednak nalezy sie upew-
ni¢, czy producent dopuszcza ich zastosowanie. Nalezy zwrécic szczegélng uwage, aby zastosowane materiaty nie emitowaty substancji, toksycznych na
podwyzszonej temperaturze podtogi. Panele podtogowe ze wzgledu na to, iz nie sg na state potaczone z podtozem, maja wiekszg bezwtadnos¢ cieplng, co
nie znaczy, ze nie mogg by¢ stosowane na ogrzewanie podtogowe. Nalezy jednak wowczas zastosowac specjalny podktad do ogrzewania podtogowego,
ktory charakteryzuje sie podwyzszong gestoscig co, gwarantuje wysoki wspétczynnik przewodzenia ciepta.

Dla poszczegélnych typédw wyktadzin przyjmuje sie do obliczen nastepujace wartosci oporu cieplnego :

- ceramika, kamief Rw = 0,02 (m2 x K)/W,

- wyktadziny podtogowe z tworzyw sztucznych Rw = 0,05 (m2 x K)/W,

- parkiet o gr. catk. do 10 mm, wykt. dywanowa o gr. catk. do 6 mm Rw = 0,10 (m2 x K)/W,

- gruba wyktadzina dywanowa o grubosci cat. do 10 mm, panel podtogowy+podktad, parkiet o gr. catkowitej do 15 mm Rw = 0,15 (m2 x K)/W.

Opdr cieplny wierzchniej warstwy grzejnikow podtogowych nie powinien przekracza¢ 0,15 (m2 x K)/ W. Wyktadziny podtogowe cechujace sie duzym opo-
rem cieplnym przyczyniaja sie bowiem do zwiekszonego oddawania ciepta w gtab grzejnika i wymagaja wyzszej temperatury pracy instalacji.

Ze wzgledu na istotne znaczenie wyktadziny na wydajnos¢ ogrzewania podtogowego, rodzaj wyktadziny powinien by¢ znany juz w fazie projektowania in-
stalacji. Nie zawsze jednak na tym etapie jest juz on ustalony. Wéwczas zgodnie z wytycznymi PN-EN 1264 dla pomieszczeni statego pobytu ludzi zaktada
sie opor cieplny wyktadziny na poziomie Rw = 0,10 (m2 x K)/W.
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m Technologia mokra i sucha ogrzewania $ciennego

Grzejniki Scienne moga byc taczone z ogrzewaniem podtogowym i zasilane z jednego rozdzielacza. Ogrzewanie Scienne moze by¢ zastosowane

w wiekszosci budynkéw mieszkalnych, obiektow biurowych i handlowych, co doktadnie precyzuje norma PN-EN 1264. Ze wzgledu na brak norm dotycza-

cych ogrzewania Sciennego, do projektowania, budowy oraz izolacji termicznej grzejnikéw Sciennych wykorzystywana jest norma PN-EN 1264 dotyczaca

ogrzewania podtogowego.

Izolacja termiczna w konstrukcji grzejnika Sciennego powinna byc zastosowana w przypadku Scian zewnetrznych, ktére nie spetniajg norm izo-

lacyjnosci termicznej. W przypadku dwuwarstwowych Scian budynkéw mieszkalnych wspétczynnik przewodzenia ciepta nie moze byé wiekszy

od U > 0,25 W/m?K. Nie jest wymagane izolowanie termiczne Scian zewnetrznych spetniajgcych wymagania termiczne oraz wewnetrznych Scian dziato-

wych, jednak ze wzgledu na unikniecie niepozadanego ogrzewania catej masy Sciany, co znaczaco wptywa na wiekszg bezwtadnos¢ regulacji temperatury

w pomieszczeniu, jest zalecane. W przypadku Sciany zewnetrznej, kiedy izolacja termiczna przewidziana jest po jej wewnetrznej stronie, nalezy zachowa¢

ostroznosc. Trzeba sprawdzic, czy wewnatrz konstrukeji Sciany nie wystepuje temperatura punktu rosy, by nie doszto do zawilgocenia muru. Ryzyko to

daje sie jednak zminimalizowa¢ przy odpowiedniej kontroli i wtasciwym wykonaniu Sciany. Elewacja budynku powinna by¢ wykonana przed instalacjg

ogrzewania Sciennego.

Przed zamontowaniem ogrzewania $ciennego, nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:

- Nalezy okresli¢ zapotrzebowanie na ciepto pomieszczei zgodnie z PN- EN 12831. Nalezy pamietac, ze strate ciepta pomieszczenia nalezy pomniejszyc
o sktadowg straty ciepta przez przegrode ogrzewana.

- Ogrzewanie Scienne nie powinno by¢ zastoniete wysokimi meblami lub zastonami. Niskie meble (np. komody) powinny by¢ odsuniete od Sciany min. 5 cm.

- Maksymalna temperatura powierzchni Sciany grzewczej nie moze przekraczac pod zadnym pozorem 40 °C.

- Maksymalna temperatura powierzchni Sciany nie powinna przekraczac 33 °C jesli chodzi o odczuwanie komfortu cieplnego.

- Odpowietrzenie instalacji w przypadku grzejnika Sciennego jest realizowane poprzez rozdzielacz. Alternatywnie mozna zastosowac odpowietrznik
w najwyzszym punkcie petli Sciennej.

- Instalacja system6w Sciennych ogrzewania moze by¢ stosowana na Scianach murowanych, z prefabrykatow betonowych oraz Scianach z ptyt gipsowo-
kartonowych mocowanych na stelazu.

- Prace elektryczne i hydrauliczne muszg by¢ zakoficzone przed instalacjg Sciany grzewczej.

- Sciany musza byé suche i proste.

- Okna i drzwi powinny by¢ juz zamontowane przed zainstalowaniem grzejnika Sciennego, ewentualnie nalezy otwory okienne przykry¢ folia.

- Podczas instalacji ogrzewania Sciennego oraz naktadania tynku, temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz + 5 °C.

= Systemy uktadania wezownic ogrzewania podtogowego i Sciennego

Ze wzgledu na sposéb prowadzenia przewodéw grzewczych w grzejnikach instalacji ogrzewania podtogowego rozréznia sie dwa podstawowe typy ukta-
déw wezownic :

- uktad meandrowy,

- uktad Slimakowy.

Przy meandrowym uktadzie rur grzejnych czynnik grzewczy o temperaturze zasilania obiegu, wprowadzany jest od strony Sciany zewnetrznej pomieszcze-
nia, a nastepnie ulega schtodzeniu przy przeptywie przez kolejne utozone w formie charakterystycznych meandréw (zakoli) partie wezownicy. W efekcie
obszar poczatkowy wezownicy o najwyzszej temperaturze czynnika grzewczego, cechuje sie najwieksza gestoscia przekazywanego do pomieszczenia
strumienia ciepta, jak i najwyzszymi temperaturami powierzchni ogrzewanej podtogi. Pozwala to na uzyskiwanie zintensyfikowanego oddawania ciepta
w strefie najwiekszych strat ciepta jaka sg obszary przyokienne pomieszczei. Postepujace wraz z kierunkiem przeptywu, schtodzenie czynnika grzewcze-
go w kolejnych partiach grzejnika podtogowego z wezownicag meandrowa, prowadzi do zmniejszania gestosci strumienia cieplnego, przyczyniajac sie do
liniowego obnizania temperatury powierzchni ogrzewanej podtogi.

Uktad meandrowy
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Przy uktadzie Slimakowym przewody zasilajace i powrotne wezownicy utozone sg naprzemiennie obok siebie. Pozwala to na uzyskiwanie wyréwnanej,
praktycznie statej temperatury na catej powierzchni ogrzewanej podtogi.

Uktad Slimakowy
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Wybér uktadu wezownicy nie wptywa na og6lna wydajnosc grzewcza grzejnika podtogowego, ma natomiast - co przedstawiono na powyzszych rysunkach
- wptyw na rozktad temperatury jego powierzchni.

Poza typowym meandrowym i Slimakowym uktadem wezownicy, rury grzewcze moga by¢ montowane w formie stanowiacej kombinacje obu uktadéw.
Przyktadem takiego rozwigzania przedstawionym na ponizszym rysunku, jest jednoczesne zastosowanie w grzejniku podtogowym obu uktadéw potaczo-
nych szeregowo. Jest to rozwigzanie dos¢ czesto spotykane w przypadku pomieszczef ze znacznymi przeszkleniami w Scianach zewnetrznych. W takich
przypadkach dopuszcza sie podwyzszenie temperatury podtogi w pasie tzw. strefy brzegowej o maksymalnej szerokosci 1,0 m, usytuowanej wzdtuz
Sciany zewnetrznej. Dzieki temu mozliwe jest skuteczne ogrzanie pomieszczenia.

Kombinacja uktadu meandrowego i Slimakowego wezownicy
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Istnieje szereg podobnych kombinacji podstawowych typow uktadéw wezownic. Pozwalaja one na swobodne dostosowanie wezownicy do wymagan wy-
nikajacych z charakteru pomieszczenia. Nalezy jednak zaznaczyc, ze preferowanym, szczegélnie w przypadku obszaréw pomieszczen stanowigcych tzw.
strefy przebywania, jest uktad Slimakowy. Wynika to z uzyskiwania przez uktad tego typu jednakowej gestosci strumienia cieplnego, przekazywanego
przez poszczeg6lne partie grzejnika podtogowego oraz wyréwnanej temperatury catej podtogi.

Poza typem uktadu wezownicy, istotnym parametrem instalacji ogrzewania podtogowego jest rozstaw przewoddéw grzewczych. Jak mozna przypusz-
czat wielkoS¢ strumienia ciepta przekazywanego przez grzejnik podtogowy wzrasta wraz ze zmniejszaniem odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi
przewodami grzewczymi. To zmniejszenie odlegtosci powoduje tez w petni pozgdana minimalizacje réznic temperatur sasiadujacych partii grzejni-
ka podtogowego. Jednakze wzrost wydajnosci mocy grzejnika nie jest wprost proporcjonalny do zmniejszanego rozstawu rur grzewczych wezownicy.
W skrajnym przypadku nieznaczny wzrost wydajnosci cieplnej grzejnika podtogowego okupiony bytby nieuzasadnionym ekonomicznie wzrostem dtu-
gosci rur wezownicy. Dlatego tez jako minimalny, zalecany rozstaw rur wezownic grzejnika podtogowego, firma ROTH przyjmuje 10 cm. Réwnoczesnie
wprowadzono ograniczenie maksymalnej wielkoSci rozstawu rur przyjmujac, ze nie powinien on przekraczac¢ 30 cm. Ma to na celu minimalizacje stopnia
dyskomfortu wynikajgcego z wyczuwania przy zetknieciu stopy z podtoga jej miejsc cieplejszych i zimniejszych.

Zjawisko to nabiera szczegblnego znaczenia w przypadkach grzejnikéw podtogowych z wyktadzinami ceramicznymi.

Odstep skrajnych rur grzejnikow podtogowych o dowolnym typie uktadu wezownicy od Scian pomieszczenia powinien byc co najmniej rowny potowie
odlegtosci zastosowanego rozstawu rur grzewczych. Powierzchnie podtogi zabudowane na state np. szafkami kuchennymi, czy tez przyborami sanitarny-
mi — natrysk, wanna, nalezy pomina¢ przy uktadaniu wezownicy.

Firma ROTH przewiduje w przypadku instalacji ogrzewania podtogowego systemu mokrego budowe wezownic zarowno w uktadzie Slimakowym
i meandrowym, natomiast w instalacjach systemu suchego wytgcznie jako uktady meandrowe.

= Zrodto zasilania

W omawianych instalacjach poza tradycyjnymi Zrédtami zasilania, np. niskotemperaturowg kottownia wodna, mozliwe jest zastosowanie jako Zrédet cie-
pta takze niekonwencjonalnych, w petni przyjaznych Srodowisku zrodet energii, takich jak pompy ciepta, czy tez stosowanych jako uzupetniajace Zrodta
ciepta w uktadach biwalentnych kolektoréw stonecznych. W petni efektywnymi Zrodtami energii cieplnej dla instalacji ogrzewania podtogowego sg takze
kotty kondensacyjne.
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Zasady doboru grzejnika ptaszczyznowego

m  Zapotrzebowanie na moc cieplng pomieszczenia

Kazde pomieszczenie, ktérego temperatura powietrza jest wyzsza od temperatury powietrza otaczajgcych go pomieszczed, bedzie tracito ciepto
w wyniku przenikania na skutek wystepujacej réznicy temperatur. W celu zapewnienia odpowiednio wysokiej temperatury powietrza wewnetrznego,
nalezy ciggle dostarcza¢ moc cieplna. Obowigzujgca obecnie norma PN-EN 12831 podaje zasady obliczania zapotrzebowania na moc cieplng pomieszcze
ogrzewanych. Zaktada ona, ze wielkos¢ zapotrzebowania na moc cieplng w podstawowych przypadkach jest suma projektowej straty ciepta przez przeni-
kanie oraz projektowej straty ciepta na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

Wielkos¢ strat mocy cieplnej przez przenikanie ciepta zalezy od wartoSci wspotczynnika ciepta U oraz od powierzchni, przez ktérg odbywa sie to przeni-
kanie i r6znicy temperatur.

Poniewaz czesto przegroda budowlana sktada sie z kilku ptaszczyzn o réznigcych sie wspétczynnikach przenikania ciepta, np. Sciana i okno, $ciana
i drzwi itp., catkowita strata mocy cieplnej jest obliczana jako suma strat mocy cieplnej poszczegélnych jej czesci. Zapotrzebowanie na moc cieplng na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego zalezy od kubatury, wymagany strumieii powietrza wentylacyjnego ze wzgledéw higienicznych okresla norma PN-
-83/B-03430/Az3:2000.

Prawidtowe obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng jest czasochtonne, wymaga dobrej znajomosci norm oraz duzego doSwiadczenia.
= Dopuszczalne temperatury powierzchni podtogi i graniczna moc cieplna

Zgodnie z PN-EN 1264, przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej, dopuszczalna temperatura powierzchni podtogi 8. nie powinna by¢ wyzsza niz:

Fmax

- strefa statego przebywania ludzi (pomieszczenia mieszkalne, pokoje biurowe) 29 °C
- strefa brzegowa 35°C
- tazienki (6i = 24 °C) Bi+9°C=33°C

Dla miejsc statej pracy w pozycji stojacej zaleca sie maksymalng temperature powierzchni podtogi przyjmowaé na poziomie 26 °C.

Dopuszczalne temperatury powierzchni podtég stanowig podstawe do okreslenia dopuszczalnej granicznej mocy cieplnej grzejnikéw podtogowych.
Dla obliczeniowych temperatur wewnetrznych ogrzewanych pomieszczef, wynoszacych zgodnie z § 134, pkt. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690 : 2002 r.) odpowiednio:

20 °C - pomieszczenia mieszkalne, pokoje biurowe,

24 °C - tazienki,

maksymalng graniczng gestosc strumienia cieplnego wyznacza sie wg wzoru:
q,, =892 (6F -8

gdzie: q_ - maksymalny graniczny strumiefi cieplny [W/m?],
g, - maksymalna dopuszczalna temperatura powierzchni podtogi [°C],
g, - Obliczeniowa temperatura wewnetrzna ogrzewanego pomieszczenia [°C].

Zatemdla :

- pomieszczei mieszkalnych, pokoi biurowych q,. =892 (29 - 20)*' = 100 W/m?
- strefy brzegowej q,.. = 8,92 (35 - 20)"" = 175 W/m?
- tazienek q,. =892 (33 -24)" =100 W/m?

= Wymagana gestosc strumienia ciepta
Wymagany jednostkowy strumien ciepta grzejnika podtogowego okresla sie z zaleznosci:
q=0Q/A [W/m?]
gdzie: Q - catkowite zapotrzebowanie na ciepto pomieszczenia, pomniejszone o sktadowg strat ciepta przez czes¢ podtogi stanowiaca grzejnik oraz
ewentualnie wydajnos¢ dodatkowych zrodet ciepta zainstalowanych w pomieszczeniu.
Dla potrzeb orientacyjnych mozna wykona¢ przyblizone obliczenia obcigzenia cieplnego, ktére moga postuzy¢ do wstepnego bilansu.
Orientacyjne obcigzenie cieplne budynku wyznacza sie postugujgc wskaznikami obcigzenia cieplnego odniesionymi do kubatury budynku lub powierzch-
ni ogrzewanej. Mozna przyjac, ze:
1m?3 wymaga dostarczenia 8 - 35 W (Srednio 25 W) mocy cieplnej.
1m? wymaga dostarczenia 20 - 100 W (rednio 60 W) mocy cieplnej.

Przy czym nizszy wskaznik Swiadczy o dobrej izolacji budynku (minimalny dla budynku pasywnego), a co za tym idzie wiekszej zasadno$ci zastosowania
ogrzewania ptaszczyznowego, poniewaz w budynku stabo zaizolowanym ogrzewanie ptaszczyznowe nie osiggnie swojej maksymalnej sprawnosci (mak-
symalne wartosci wskaznika — budynki stabo zaizolowane).

m  Strefa brzegowa

Norma PN-EN 1264 dopuszcza wyzsze temperatury powierzchni podtogi, a tym samym wyzsze moce cieplne przy ,,zimnych” Scianach zewnetrznych albo przy
Scianach z oknami o duzych powierzchniach. W tych miejscach, zwanych strefami brzegowymi rury grzejne uktada sie gesciej. Moc cieplna strefy brzegowej
oblicza sie z powierzchni tego obszaru pomieszczenia A i gestosci strumienia cieplnego odpowiadajgcego zastosowanemu tutaj rozktadowi rur.
QSB = qSB X ASB
W celu obliczenia jednostkowej mocy cieplnej strefy statego przebywania ludzi, catkowite zapotrzebowanie na ciepto pomieszczenia nalezy pomniejszy¢
o moc cieplng strefy brzegowej.
st =Q- Qsa
Dzielac uzyskang moc przez pozostatg po odjeciu strefy brzegowej powierzchnig strefy statego przebywania ludzi, otrzymujemy potrzebny strumief ciepta g,
Gow = QuulAgy
Komentarza wymaga tutaj wtasciwe okreslenie powierzchni przeznaczonej na grzejnik podtogowy. Poniewaz przy uktadaniu rur grzejnych pomija sie po-
wierzchnie podtogi zabudowane na state, np. szafkami kuchennymi czy tez przyborami sanitarnymi (natrysk, wanna), w zwigzku z tym przy obliczeniach

powierzchni grzejnej powierzchnie zabudowy nalezy bezwzglednie odja¢ od catkowitej powierzchni pomieszczenia. Wymagany jednostkowy strumief
ciepta oblicza sie zatem biorgc pod uwage zapotrzebowanie na ciepto Q i niezabudowanga powierzchnie podtogi.
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= Parametry czynnika grzewczego

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego na zasilaniu w instalacji ogrzewania podtogowego nie powinna przekraczac 55 °C dla obliczeniowej tem-
peratury zewnetrznej, przyjetej na etapie obliczenia zapotrzebowania na ciepto ogrzewanego pomieszczenia. W celu osiggania wyréwnanej temperatury
powierzchni podtogi réznica pomiedzy temperaturg zasilania i powrotu czynnika grzewczego w instalacjach ogrzewania podtogowego nie powinna by¢
zbyt duza. Jednoczesnie zbyt mata rdznica tych temperatur powoduje wzrost przeptywu czynnika grzewczego w instalacji, przyczyniajac sie do wzrostu
strat ciSnienia. Dlatego optymalny spadek temperatury wody grzewczej w wezownicach przyjmuje sie na poziomie 10 °C. Zalecane parametry temperatu-
rowe czynnika grzewczego 6,/6, wynosza: 40/30 °C, 45/35 °C, 50/40 °C i 55/45 °C.

= Wyznaczenie temperatury zasilania

Temperature zasilania i powrotu dobieramy dla pomieszczenia o najwiekszym jednostkowym zapotrzebowaniu na ciepto, zatem warunki w innych po-
mieszczeniach beda korzystniejsze.

Temperature zasilania wyznaczamy na podstawie zatozonej réznicy temperatur i Sredniej temperatury w rurach dobranej na podstawie tabel doboru.
Np. na podstawie tabel dla najbardziej niekorzystnego pomieszczenia dobrano rozstaw rur przy Sredniej temperaturze zasilania 40 °C, zaktadajgc réznice
temp. miedzy zasilaniem a powrotem A8 =10 °C, mamy temp. zasilania 40 + 5 = 45, temp. powrotu 40 - 5 = 35.

= Emisja cieplna ogrzewania ptaszczyznowego

Po obliczeniu wymaganych jednostkowych mocy cieplnych musimy dobrac rozstaw rur, réznice temperatur miedzy zasilaniem i powrotem oraz warstwe
wykoficzeniowa podtogi aby emisja ciepta ogrzewania podtogowego q pokryta obliczone zapotrzebowanie na ciepto Q.

Emisje cieplng ogrzewania ptaszczyznowego oblicza sie wg normy PN-EN 1264 na podstawie ponizszego wzoru:
q=Bxa,xa,xa,™ xa™xA8, [W/m?]
gdzie:
B — wspdtczynnik zalezny od typu struktury ogrzewania podtogowego (nalezy obliczy¢ wg wytycznych normy PN-EN 1264-2:2008)
g - Wspétczynnik zalezny od wykoficzenia podtogi
a, - wspbtczynnik zalezny od rozstawu rur
o - Wspdtczynnik zalezny od grubosci jastrychu nad rurami
a, - wspbtczynnik zalezny od zewnetrznej Srednicy rury

Powyzsze wspétczynniki nalezy dobrac¢ wg tabel w PN-EN 1264.

m.=1-T/0,075 dla 0,05m < T < 0,375m T - rozstaw rur [m]
m,=100(0,045-s ) dla s, > 0,015m s, — grubos¢ warstwy powyzej rury [m]
m,=250(D-0,02) dla 0,010m < D < 0,030m D - zew. $rednica rury [m]
AGH - Srednia logarytmiczna réznica temperatur
Ao 6,-6,
T g-8
In
6 -6
p i

0, - temperatura zasilania [°C]
8, - temperatura powrotu [°C]
6, - projektowa temperatura wewnetrzna pomieszczenia [°C]

W praktyce korzystamy z tabel lub wykreséw opracowanych przez poszczegélne firmy, ktére sg opracowywane indywidualnie na podstawie szczeg6towych
pomiaréw.

m Strumiei ciepta przekazywany przez grzejnik podtogowy w kierunku dolnym

Poza strumieniem cieplnym przekazywanym do pomieszczenia, pracy grzejnika podtogowego towarzyszy¢ bedzie takie przekazywanie ciepta
w kierunku izolacji termicznej, a wiec w gtab jego konstrukcji. Tg czes¢ energii cieplnej nazwa sie potocznie cieptem ,traconym”. Wielkos¢ tego ciepta
uzalezniona jest od :
- r6znicy miedzy temperaturg ogrzewanego pomieszczenia z grzejnikiem podtogowym, a temperatura znajdujacego sie ponizej tego pomieszczenia innym
pomieszczeniem,

- parametréw cieplnych zastosowanej warstwy izolacji cieplnej w konstrukcji grzejnika,
- rodzaju wyktadziny wykoficzenia ogrzewanej podtogi,
- opornosci cieplnej podtoza nosnego.
Gestos¢ strumienia ciepta przekazywanego przez grzejnik podtogowy w kierunku dolnym odpowiednio w obszarze strefy brzegowej, strefy statego prze-
bywania ludzi wyznacza sie wg. wzoru :

R 0.-6

_ 0 i o
Ay seisw = [?u + Qo R, ]X Usg/sw [W/m?]

gdzie : R - opdr cieplny warstw konstrukcyjnych grzejnika podtogowego powyzej warstwy izolacji cieplnej
R,=+R,, =0,093 [mK/W]
R, - 0por cieplny warstwy grzejnej wraz z wyktadzing podtogowa,
R, -opdr cieplny warstwy izolacji termicznej w konstrukcji grzejnika podtogowego wraz z warstwa podtoza nosnego,
Ru = Rw.izol + Rp.n + Ru
gdzie: R - opdr cieplny warstwy zastosowanej w konstrukeji grzejnika podtogowego izolacji cieplnej
R, - opor cieplny warstw podtoza nosnego
R, - op6r przejmowania ciepta
dla stropu R = 0,17 (m2K/W),
dla gruntu R = 0,0 (m?K/W),
dla pow. zewnetrznego R, = 0,04 (m?K/W).
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t. - obliczeniowa temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu [°C]
t, - temperatura pomieszczenia, obszaru ponizej grzejnika podtogowego [°C]

- strumien ciepta przekazywany przez wezownice w strefie brzegowej / strefie statego przebywania ludzi, wynikajacy z zastosowanego rozstawu rur
grzejnych [W/m?]

qSB/SP

m  Przeptyw czynnika grzewczego
Strumief wody przeptywajacej przez wezownice grzejnika podtogowego obliczamy wg wzoru:
ve— % qyp
A6 x Py X 1,163
gdzie :
Q, - catkowita moc cieplna przekazywana przez grzejnik podtogowy
Q,=qgxA +q,xA,
q - strumief ciepta przekazywany przez grzejnik podtogowy do pomieszczenia [W/m?]
q, - strumien ciepta przekazywany przez grzejnik podtogowy w kierunku dolnym [W/m?]
A, - powierzchnia podtogi zajeta przez grzejnik podtogowy [m?]
A8 - spadek temperatury czynnika grzewczego w wezownicy A8 = 8z - 8p [°C]
Pro- gesto$¢ wody w temperaturze 20°C, p20° = 0,998 kg/l

= Straty ciSnienia w obiegu grzewczym

Straty ciSnienia w wezownicy grzejnika podtogowego okresla sie dla ustalonego przeptywu, z nomograméw, uwzgledniajgc dtugos¢ wezownicy i Srednice
zastosowanej rury grzejnej. W celu ustalenia catkowitej straty ciSnienia w obiegu grzewczym instalacji ogrzewania podtogowego nalezy ustalic straty
cisnienia na zasilaniu i powrocie rozdzielacza.

Apc = Ap + Aprz+ Aprp

= Dodatkowe informacje
Predko$c przeptywu wody w rurach powinna sie miesci¢ w zakresie od 0,1 do 0,5 m/s.
Opor petli nie moze przekroczyé 20 kPa.

Maksymalne dtugosci petli sg uzaleznione od obliczef hydraulicznych, najczesciej nie przekraczaja one 80 m dla rury 14 mm, 90 m dla rury 16 mm,
100 m dla rury 17 mm, 120 m dla rury 20 mm.

= Regulacja instalacji ogrzewania ptaszczyznowego

Regulacja ogrzewania podtogowego ma na celu dostosowanie mocy grzejnikow do potrzeb cieplnych pomieszczen, przy zatozeniu utrzymania na zadanym
poziomie temperatury w pomieszczeniach. Wyrdznia sie regulacje wstepng i eksploatacyjna.

Regulacja wstepna wezownic przeprowadzana jest dla warunkéw obliczeniowych na etapie projektowania ogrzewania podtogowego. Polega ona na
wyréwnaniu strat ciSnienia w wezownicach z dziatajgcymi w tych obiegach cisnieniami czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni przeptywaja-
cego czynnika grzewczego przez poszczeg6lne wezownice. Podstawa regulacji wstepnej sg obliczenia cieplne instalacji, na podstawie ktorych okresla sie
wielkoSci strumieni czynnika grzewczego przeptywajacych przez wezownice, a nastepnie przeprowadza sie obliczenia hydrauliczne. Celem tej regulacji
jest doprowadzenie do kazdego grzejnika podtogowego takiego strumienia czynnika grzewczego, jaki byt przyjety przy doborze wezownic. Wynikiem
regulacji wstepnej jest dob6r nastaw zamontowanych na rozdzielaczach elementéw regulacyjnych, skutkujgcy wyréwnaniem wielkoSci oporéw przeptywu
w kazdym, wspdtpracujgcym z rozpatrywanym rozdzielaczem, obiegiem grzewczym. Na belce gérnej (zasilajacej) rozdzielaczy whudowane sg zawory
zamykajace, badZ otwierajace przeptyw. Zawory regulacyjne znajduja sie na belce dolnej (powrotnej). Przeptywomierze, w przypadku rozdzielacza, ktéry
jest w nie wyposazony, stuzg wytacznie do odczytu wartosci przeptywu. Obroét przeptywomierza stuzy do zamykania lub otwierania przeptywu.

Ustalenie wielkoSci nastaw na zaworach regulacyjnych rozdzielaczy uniwersalnych oraz z przeptywomierzami przeprowadza sie w oparciu o charaktery-
styki podane w osobnych instrukcjach dla rozdzielaczy.
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=  Aby przystapi¢ do obliczeii nalezy w pierwszej kolejnosci przyjaé:

- rodzaj zabudowy grzejnika ptaszczyznowego (mokra, sucha),
- rodzaj i Srednice rury,

- temperature zasilania 0,

- temperature powrotu 6 .

Nastepnie nalezy wykonac obliczenia wedtug nastepujacego schematu:

Kolumna 1-4 Opis pomieszczei
Przypisujemy pomieszczeniom kondygnacje, na ktérej sie znajdujg, numer, nazwe, oraz powierzchnie.

Kolumna 5 Temperatura wewnetrzna
Temperature wewnetrzng (8) pomieszczen okreSlamy zgodnie z ich przeznaczeniem wg normy PN-EN 12831.
Kolumna 6 Opér cieplny oktadziny podtogowej

Opor cieplny oktadziny podtogowej ma duzy wptyw na gestosSc strumienia ciepta grzejnika podtogowego. Przy ogrzewaniu podtogowym nie powinien
on przekraczac 0,15 m2K/W.

Kolumna 7 Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczeii

Zapotrzebowanie na ciepto poszczeg6lnych pomieszczei okreslamy wedtug zasad opisanych w normie PN-EN 12831 pomniejszajgc otrzymang warto$¢
o strate przenikania ciepta przez przegrode ogrzewang. Mozna takze skorzystac z programu do obliczania zapotrzebowania ciepta ROTH Instal-0ZC.

Kolumna 8 Powierzchnia grzewcza

WielkoS¢ powierzchni grzewczej jest to powierzchnia podtogi na ktdrej utozone sg rury. Nalezy pamietac, ze nie uktada sie rur pod meblami (stata za-
budowa), wanng czy brodzikiem, chyba ze powyzsze elementy przylegaja do Sciany zewnetrznej budynku, wtedy w celu unikniecia zawilgocenia Sciany
zewnetrznej zaleca sie utozy¢ 1-2 "nitki" rury.

Kolumna 9 Gestos¢ strumienia ciepta
Gestos¢ strumienia (in. jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto, moc cieplna) obliczamy ze wzoru: q = Q/A, [W/m?]
Kolumna 10 Strefa przebywania SW i strefa brzegowa SB podtogi grzewczej

Strefa brzegowa charakteryzuje sie wyzsza dopuszczalng temperaturg powierzchni podtogi. Strefe brzegowa mozna utozy¢ zageszczajac utozenie rury
lub jako osobng petle. Najczesciej jest uktadana wzdtuz Sciany zewnetrznej, na ktérej s duze przeszklenia.

Kolumna 11 Podziat powierzchni grzewczej miedzy strefe przebywania a strefe brzegowa
Okreslamy wielkos$¢ powierzchni podtogi strefy przebywania i brzegowej, pamietajac o tym, ze strefa brzegowa nie powinna by¢ szersza od 1 m.
Kolumna 12 Podziat gestosci strumienia ciepta miedzy strefe przebywania a strefe brzegowa

W pomieszczeniach z zaplanowang strefg brzegowg nalezy gestos¢ strumienia ciepta podzieli¢ miedzy strefe przebywania a strefe brzegowa wedtug
wzoru:

ASW ASB
q= X Qg *+ X qg, [W/m?]
A SW A SB

Zaktadamy rozstaw rur w strefie brzegowej, obliczamy Srednig logarytmiczng r6znice temperatur wg wzoru ze str. 13, a nastepnie odczytujemy strumief
ciepta z odpowiedniego wykresu wydajnosci.

Kolumna 13-14 Rozstaw rur, ilos¢ petli

Rozstaw rur dobieramy na podstawie gestosci strumienia ciepta [W/m?] przy pomocy wykresu wydajnosci. Wybieramy w pierwszej kolejnosci pomiesz-
czenie dla ktérego gestos¢ strumienia ciepta jest najwieksza (z wyjatkiem tazienek i pomieszczei, w ktérych temperatura jest wyzsza niz projektowana
temp. wewnetrzna dla pomieszczenia przeznaczonego na staty pobyt ludzi) i dla tego pomieszczenia dobieramy rozstaw rur, sprawdzajac jednocze$nie,
czy zatozona na poczatku temperatura temp. zasilania bedzie wystarczajaca. Rozstaw w pozostatych pomieszczeniach dobieramy analogicznie pamie-
tajac, ze Srednia temperatura wody w rurach musi by¢ taka sama jak dla petli z najwieksza gestoscia strumienia ciepta. W przypadku kiedy maksymal-
na powierzchnia podtogi grzewczej zostanie przekroczona (tabele maksymalnych powierzchni ze str. 50), nalezy obwéd grzewczy podzieli¢ na dwa
mniejsze.

Uwaga: W przyktadzie w pomieszczeniu ,Salon” na tym etapie obliczefi przewidziane zostaty dwie petle, jednak po obliczeniu strat okazato sie,
ze przekroczyty one 20 kPa, w zwigzku z czym koniecznym okazat sie podziat powierzchni grzewczej na trzy petle.

Kolumna 15 Skorygowany strumieii cieplny
Do dalszych obliczer przyjmujemy strumiei cieplny odczytany z wykresu wydajnosci.
Kolumna 16 Ciepto dostarczone do powierzchni grzewczej Qg
Obliczamy ciepto dostarczone do powierzchni grzewczej ze wstepnie przeliczonej petli z podziatem na strefe przebywania i strefe brzegowa.
Kolumna 17 Strumief cieplny przekazywany w dot q
Strumiefi cieplny przekazywany w dét q, obliczamy na postawie wzoru str. 13.
Kolumna 18 Ciepto przekazywane w dét Q,
Obliczamy ciepto przekazywane w doét tzw. ,tracone” z podziatem na strefe przebywania i strefe brzegowa.
Kolumna 19 Maksymalna moc grzewcza pojedynczej petli Q,
Maksymalng moc grzewczg pojedynczej petli obliczamy ze wzoru:
Q. =Q,+Q,[W]



:

Kolumna 20 Przeptyw czynnika grzewczego pojedynczej petli v

Przeptyw czynnika grzewczego obliczamy na podstawie wzoru str. 14.

Kolumna 21-22 Dtugos¢ rury w petli

Dtugosc¢ rury w pojedynczej petli obliczamy korzystajgc z formut znajdujacych sie w tabelach kalkulacyjnych na str. 49.
Kolumna 22 Dtugos¢ tranzytu

W kolumnie wpisujemy dtugo$¢ odcinka rury (in. tranzytu, przytacza) miedzy rozdzielaczem a petla.

Kolumna 23 Dtugos¢ rury w pojedynczym obiegu IL

Sumujemy dtugos¢ rury w petli i dtugosc tranzytu.

Kolumna 24-28 Straty ciSnienia, nastawa zaworu rozdzielacza

Na podstawie nomograméw str. 47 i 48 odczytujemy starty ciSnienia w poszczegélnych petlach. Nalezy réwniez uwzgledni¢ starty na otwartych zawo-
rach zasilania i powrotu.

W przyktadzie najwieksze straty ciSnienia wystepuja w petli obstugujacej ,,Sypialnie”. Starty ciSnienia w pozostatych petlach nalezy tak zwiekszy¢ (zdta-
wic przeptyw), dobierajac odpowiednig nastawe zaworu rozdzielacza, aby byty rowne najwiekszej starcie.

Maksymalna strata ci$nienia na jaka nalezy dobra¢ pompe uwzgledniajac dodatkowo straty na doptywie do rozdzielacza wyniesie 10,0 kPa.
Kolumna 29 Suma przeptywow

Sumujemy wielkosci przeptywow dla wszystkich petli w danym pomieszczeniu.

Kolumna 30 Powierzchnia izolacji

Powierzchnia izolacji jest rowna catej powierzchni podtogi w pomieszczeniu.

Kolumna 31 Dtugosc profilu dylatacyjnego

Profil dylatacyjny uktadamy w miejscu dylatacji a takze w miejscach otworéw drzwiowych.

Kolumna 32 Dtugosé peszla

Rure ochronng stosujemy w miejscach przejsc przez dylatacje i Sciany, uwzgledniajac okoto 30 cm z kazdej strony.
Kolumna 33 Dtugos¢ rury

Sumujemy dtugos¢ rury we wszystkich obiegach pomieszczenia.

Kolumna 34 Ilos¢ spinek

Ilos¢ spinek odczytujemy z odpowiedniego nomogramu lub obliczamy korzystajac z formuty znajdujacej sie na str. 49.
Kolumna 35 Dtugos¢ taSmy przysciennej

Dtugosc izolacyjnej tasmy przySciennej jest rowna dtugosci obwodu poszczegdlnych pomieszczen.

= Po przeliczeniu instalacji nalezy dobrac:

- elementy armatury regulacyjnej (termostaty, moduty przytaczeniowe, sitowniki),
- rozdzielacze z szafkami,

- Srubunki przytaczeniowe do rozdzielaczy, zawory kulowe itp.

- inne elementy potrzebne w instalacji, np. odpowietrzniki automatyczne itp.
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Projekt: Przykfad

Projektant: J. Kowalski
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szt. | Termostat pokojowy Basicline H 230V ( ) 24V ( ) szt. | Modut przytaczeniowy AM-6 230/24 V/szt.
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szt. | Kolano prowadzgce

18

nastgpujacych wartosci:
80 m dla rury 14 mm
90 m dla rury 16 mm

100 m dla rury 17 mm

120 m dla rury 20 mm

Uwaga: prosimy zwroci¢ szczegdlng uwage,
aby max dlugosci petli nie przekraczaly

Uwaga: prosimy zwrdci¢ szczegolng uwage,

aby nie uklada¢ rur pod meblami (stata
zabudowa), wanng czy brodzikiem, chyba
ze powyzsze elementy przylegaja do Sciany
zewngtrznej budynku. W takim przypadku
celem uniknigcia zawilgocenia $ciany
zewnetrznej zaleca si¢ utozy¢ 1-2 ,,nitki” rury.




Temperatura zasilania: 44°C Rodzaj zabudowy: (X) zabudowa mokra ( )zabudowa sucha TBS
Roznica temperatur AB: 8 K Rodzaj i $rednica rury:
Maks. strata ci$nienia: 70,0 kPa (X) X-Pert S5+ @ 77 mm () AluLaserplus @ mm
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26,9 | 34 10 12 | 250 47 6,0

8,0 175 | 013 | 417 | 450 | 88 0,10

60 | 305 | 080 | 760 | 039 | 88 | 016
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135 15,0
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3 Suma przeptywu [I/h] 8123 | 1121

¥ Suma powierzchni piyt izolacyjnych [m?]

¥ Eaczna dhugosc profilu dylatacyjnego [m] 8,0

¥ Laczna dtugo$cé peszla [m] 108

¥ Eaczna dtugo$c rury [m] 5902

¥ Eaczna ilo§¢ spinek [m] 1309
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szt. | Sitownik zaworu rozdzielacza 230 V

9 | szt. | Sitownik zaworu rozdzielacza 24 V

szt. | Rozdzielacz obwodéw grzewczych uniwersalny HK:

1 | szt. | Rozdzielacz obwodéw grzewczych z przeptywomierzami HK: 9

szt. | Szafka do rozdzielacza — wymiar 0 na( ) pod( )

szt. | Szafka do rozdzielacza — wymiar I na( ) pod( )

7 szt. | Szafka do rozdzielacza — wymiar II na (X) pod ( )

szt. | Szafka do rozdzielacza — wymiar IIl na ( ) pod ( )

szt. | Zawor kulowy 1"

18 | szt. | Srubunek przytaczeniowy do rozdzielaczy : 17




Ogrzewanie podtogowe Roth systemu zabudowy mokrej Tacker
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Elementy systemowe

Rury 5-cio warstwowe do ogrzewania podtogowego:

foth X-PER-.T Sl.':-
wf

X-Pert S5+ 16 x 2,0 mm
X-Pert S5+ 17 x 2,0 mm
X-Pert S5+ 20 x 2,0 mm
X-Pert S5+ 25 x 2,5 mm

Roth

X-Pert S5+ 32 x 3,0 mm
X-Pert S5+

Srednica nominalna [ mm] 14 16 17 20 25 32
Grubos¢ scianki [mm] 2 2 2 2 2,5 3
Srednica wewnetrzna [mm] 10 12 13 16 20 26
Pojemnos¢ wodna [l/m] 0,07 0,11 0,13 0,21 0,31 0,53
Wspétczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Temperatura pracy [°C] 70 70 70 70 70 70
Max temperatura pracy krétkotrwata [°C] 90 90 90 90 90 90
Max ci$nienie [bar] 6 6 6 6 6 6
Min promiefi giecia 5xD 5xD 5xD 5xD 5xD 5xD
Dtugosci handlowe zwojéw [m] 240; 600 | 200; 600 | 200; 600 | 200; 500 250 50
Zalety elastycznosé, odpornosé i stabilno$¢ podczas transportu i na bu-

dowie ze wzgledu na ochrone warstwy EVOH przed uszkodzeniami

(warstwa znajduje sie w rodku rury);




Systemowa ptyta styropianowa

Tasma izolacyjna przyScienna

EPS 100

Grubos¢ [mm]

25

30

50

Wymiary dtugos¢ x szeroko$¢ [mm]

10000 x 1000

10000 x 1000 | 5000 x 1000

Opdr cieplny RA [m2K/W] 0,65 0,75 1,30
Ap— deklarowany wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/(m-K)] 0,038
p-gestos¢ pozorna [kg/m3] 20 +10%
1los¢ w opakowaniu [m2] 10 (kostka) \ 5 (rola)
L]
Tacker i spinki Szyna montazowa

i klips do mocowania na izolacji

Rozdzielacze, szafki i uktady pompowo-mieszajgce

Rozdzielacz z przeptywomierzami

Rozdzielacz uniwersalny

Materiat mosigdz
Liczba obwoddw grzewczych 2-12
Odstep w osiach pomiedzy zaworami [mm] 50

Przytaczenia boczne VL/RL (zasilanie/powr6t)

1” GZ z uszczelka ptaska

Max ci$nienie [bar] 6
Max temperatura [°C] 70
Wymiar krééca do zamontowania sitownikéw M30 x 1,5 mm
Max przeptyw [l/min] 4

Standardowe wyposazenie

koncowki do napetniania i oprdzniania

Regulacja wielko3ci przeptywow

Rozdzielacz z przeptywomierzami
na zaworach regulacyjnych belki
powrotu, zawory odcinajgce na belce
zasilania na przeptywomierzach

na

Rozdzielacz uniwersalny
zaworach regulacyjnych belki
powrotu, zawory odcinajgce
na belce zasilania
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Srubunek do rozdzielacza do rury X-Pert S5+
16 X 3/4”, 17 X 3/4, 20 X 3/4”

Szafka natynkowa

Wymiar szafki Liczba obwodéw

0 (530 mm) 4

1(680 mm) 7 5

II (830 mm) 10 8
I1I (1030 mm) 12 11

Funkcje i zakres matego zestawu mieszajacego

stuzy do bezposredniego podtgczenia jednej lub dwadch petli ogrzewa-
nia podtogowego do instalacji grzejnikowej (nie wymaga rozdzielacza)
o powierzchni nie przekraczajgcej 40 m2

aby podtaczy¢ 2 petle nalezy zastosowa¢ dodatkowe elementy wyposa-
zenia w postaci dwéch modutéw rozgatezienia

osiaggniecie i utrzymanie wymaganej temperatury w kazdym pomiesz-
czeniu umozliwia urzadzenie sterujace - termostat oraz zintegrowany
sitownik zaworu

dodatkowa funkcja ogranicznika temperatury zapewnia bezpieczefistwo
nie przekroczenia temperatury na zasilaniu powyzej 45°C

zakres regulacji zasilania ogrzewania podtogowego: 20-45°C

max cisnienie: 10 bar (1 MPa)

max temp.: 80°C (kociot)/45°C (ogrzewanie podtogowe)

max réznica cisnienia: 1 bar (100 kPa)

podtaczenie elektryczne: 230 V/50 Hz

moc: 25 W (pompa cyrkulacyjna)/1,8 W (sitownik zaworu)

——

Szafka podtynkowa

Uktad pompowo-mieszajacy z pompa elektroniczng
dt. x wys. szer. [mm] 276 x 360 x 110

Uktad pompowo-mieszajacy HE z pompa elektroniczng
dt. x wys. szer. [mm] 240 x 380 x 140

Modut rozgatezienia nalezy zastosowac w ilosci
2 szt. celem podtaczenia 2 petli ogrzewania
podtogowego

Maty zestaw mieszajacy do 40 m2 dla max dwéch petli ogrzewa-
nia podtogowego



Roth

Wytyczne montazowe - zabudowa mokra Tacker

Instrukcja montazu grzejnika podtogowego w systemie Tacker

Nalezy pamietac aby:

1.
2.

10.
11.
12.

Budynek byt w stanie zamknietym, tzn. powinny by¢ zamontowane okna i drzwi zewnetrzne.

Roboty tynkarskie byty zakoriczone, w przeciwnym wypadku niezbedne bedzie pdZniejsze staranne zabezpieczenie powierzchni grzejnika podtogowe-
go przed zabrudzeniem wynikajgcym z prowadzenia tego typu prac budowlanych.

Powierzchnia podtoza nosnego powinna by¢ réwna i wolna od pekniec oraz rys. Do wykonania warstw wyréwnujacych podtoze nie mozna stosowat
materiatéw sypkich.

W przypadku podtozy nosnych graniczacych z gruntem lub narazonych na zawilgocenie, na catej takiej powierzchni nalezy zastosowac izolacje prze-
ciwwilgociowa.

Utozone na podtozu nosnym kable i przewody innych instalacji powinny by¢ przymocowane.
W przypadkach, gdy jest to niezbedne zamontowac profile dylatacyjne, mocujac je do wierzchniej warstwy izolacji termicznej.

Montaz przewodéw grzewczych nalezy prowadzic ze zwoju lub bebna, dobierajgc dtugosé rur tak, aby w warstwie grzejnika podtogowego nie byto
zadnych taczen. Minimalny promief giecia rur grzewczych wynosi 5dz, gdzie dz jest srednicg zewnetrzng rury.

Przejscia rur grzejnych przez profile dylatacyjne wykonac w tulejach ochronnych.

Przed zalaniem jastrychem wezownic grzewczych, instalacje poddac prébie szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa przez okres 24 godzin.
Podczas wylewania jastrychu rury grzewcze powinny byé wypetnione wodg i pozostawac pod cisnieniem 0,3 MPa.

Standardowa grubos¢ jastrychu nad warstwg izolacji termicznej wynosi 65 mm.

Uktadanie warstwy wykoficzeniowej mozna rozpoczac po uruchomieniu instalacji, sezonowaniu jastrychu i sprawdzeniu zawartoSci pozostatej
w nim wilgoci.

Kroki montazowe:

1.

Przy wszystkich Scianach, oScieznicach, stupach nalezy utozy¢ izolacyjng taSme przyScienng zwang tez taSmg brzegowa. Przymocowany do taSmy
brzegowej fartuch z folii PE wywina¢ na warstwe izolacji termicznej.

Utozy¢ warstwe izolacji termicznej wykorzystujgc w tym celu systemowe styropianowe ptyty izolacyjne EPS 100 pokryte tkaning polipropylenowa.
Grubos¢ izolacji winna by dostosowana do przypadku lokalizacji grzejnika podtogowego. Szczegétowe wytyczne w tym zakresie podano na str. 6.

Utozy¢ rure, mocujac ja U- ksztattowymi spinkami do izolacji termicznej.

Podtaczy¢ rury do rozdzielacza.
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Schematy konstrukcyjne - zabudowa mokra Tacker

=  Strop nad pomieszczeniem ogrzewanym

wg EN 1264
Rains = 0,75 m2K/W

= Strop nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury

wg EN 1264
Ra1ns = 1,25 m2K/W

= Strop nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub podtoga bezposrednio na gruncie

wg EN 1264
Ra 1ns = 2,00 m2K/W
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13.

Sciana

Tynk

Cokoét

Spoina

Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
Jastrych wg DIN 18560

Rura systemowa do ogrzewania podtogowego X-Pert
S5+ 16/17/20 mm

Spinka

Systemowa ptyta izolacyjna EPS 100 30 mm
Warstwa nosna

Warstwa wykoriczenia podtogi np. ptytki
Spoina

Sciana

Tynk

Cokot

Spoina

Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
Jastrych wg DIN 18560

Rura systemowa do ogrzewania podtogowego X-Pert
S5+ 16/17/20 mm

Spinka

Systemowa ptyta izolacyjna EPS 100 50 mm
Warstwa nosna

Warstwa wykoficzenia podtogi np. ptytki

Spoina

Folia przeciwwilgociowa oraz folia PE 0,2 mm

(pomina¢ w przypadku, gdy pomieszczenie
nie znajduje sie bezposrednio na gruncie)

Sciana

Tynk

Cokot

Spoina

Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
Jastrych wg DIN 18560

Rura systemowa do ogrzewania podtogowego X-Pert
S5+ 16/17/20 mm

Spinka

Systemowa ptyta izolacyjna EPS 100 30 mm
Warstwa nosna

Warstwa wykoficzenia podtogi np. ptytki
Spoina

Styropian budowlany 50 mm



Ogrzewanie podtogowe Roth systemu zabudowy mokrej Quick-Energy Tacker

= Elementy systemowe

Rura 5-cio warstwowa do ogrzewania podtogowego:

Roth

Ro

th }g’-PEET ,Sl:‘

i |

Srednica nominalna [mm] 14
Grubos¢ Scianki [mm] 2
Srednica wewnetrzna [mm] 12
Pojemnosc wodna [ [/m] 0,07
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,4
Temperatura pracy [°C] 70
Max temperatura pracy krétkotrwata [°C] 90
Max ciSnienie [bar] 6
Min promief giecia 5xD
Dtugosci handlowe zwojéw [m] 240; 600

X-Pert S5+ 14 x 2,0 mm

Systemowa ptyta styropianowa 25 mm

Tasma izolacyjna przyScienna

Profil dylatacyjny*

Srubunek do rozdzielacza do rury X-Pert S5+
14 mm x 3/4”

Ztaczka prosta naprawcza
14 -14 X2 mm

* dla powierzchni do 200 m? w ksztatcie regularnym nie wymaga sie stosowania profilu dylatacyjnego
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Roth

m Jastrych anhydrytowy Roth QE* systemu Quick-Energy Tacker

System Quick-Energy Tacker wymaga zastosowania specjalnego jastrychu anhydrytowego Roth QE, kt6ry pozwala na uzyskanie niezwykle niskiego pa-
rametru wysoko3ci catkowitej zabudowy, tj. 60 mm. Jednolita i zwarta struktura masy bez pustek powietrznych pozwala na szybkie oddawanie ciepta
pomieszczeniu. Bezwtadnos$¢ termiczna jest bowiem na tyle mata, ze temperatura 32°C jest mozliwa do osiggniecia w ca. 1 h. Dla poréwnania systemy
ogrzewania podtogowego z tradycyjnym jastrychem cementowym osiggaja warto$¢ wspomnianej temperatury dopiero po ca. 4 h!

Jastrych Roth QE posiada rowniez wtasciwosci bezskurczowe, ktére eliminujg koniecznos¢ stosowania w systemie dylatacji w przypadku pél grzewczych
do 200 m? w regularnej bryle.

Jastrych Roth QE wytwarzany jest dopiero na miejscu budowy z komponentéw dozowanych mechanicznie za pomocg sterowania komputerowego w ilosci
absolutnie niezbednej do uzyskania zadanej grubosci wylewki. Dzieki temu zostat wyeliminowany ,,btad ludzki”, a materiat podawany na budowie za
kazdym razem zachowuje parametry zgodne z obowigzujacymi normami PN-EN 13813 i DIN 18560.

Zalety:

- bardzo dobre przenikanie energii cieplnej i mata bezwtadnoS¢ systemu przynosza korzystny wptyw na oszczedne gospodarowanie energia poprzez
ekonomiczne programy grzewcze w funkcji termostatéw (mozliwo$¢ zaprogramowania redukcji temperatury w okreslonych porach nieobecnosci do-
mownikéw, bowiem powrét do zgdanej — zajmie tylko ca. 1 h);

- ciekta konsystencja jastrychu systemowego tatwo sie rozlewa i poziomuje, jej czas wykonania dla powierzchni do 200 m? zajmuje ca. 1,4 h, a juz po ca.
8 h istnieje mozliwosc chodzenia po nowej posadzce anhydrytowej;

- niewielka grubos¢ zastosowanego jastrychu (20 mm nad rurg/min 35 mm od izolacji) pozwala na osigganie wysokich wspétczynnikéw wytrzymatosci
na Sciskanie i zginanie (nie wymaga dodatkowego wzmocnienia poprzez zbrojenie) oraz eliminuje koniecznos¢ stosowania dylatacji (dla powierzchni
do 200 m?);

*nie zawiera sie w ofercie Roth
Wszelkie informacje u regionalnych doradcéw techniczno-handlowych Roth.
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Roth

Wytyczne montazowe - zabudowa mokra Quick-Energy Tacker

Instrukcja montazu grzejnika podtogowego w systemie Quick-Energy Tacker

Nalezy pamietac aby:

1.
2.

10.
11.
12.

Budynek byt w stanie zamknietym, tzn. powinny by¢ zamontowane okna i drzwi zewnetrzne.

Roboty tynkarskie byty zakoriczone, w przeciwnym wypadku niezbedne bedzie pdZniejsze staranne zabezpieczenie powierzchni grzejnika podtogowe-
go przed zabrudzeniem wynikajgcym z prowadzenia tego typu prac budowlanych.

Powierzchnia podtoza noSnego powinna by¢ réwna i wolna od pekniec oraz rys. Do wykonania warstw wyréwnujacych podtoze nie mozna stosowat
materiatéw sypkich.

W przypadku podtozy nosnych graniczacych z gruntem lub narazonych na zawilgocenie, na catej takiej powierzchni nalezy zastosowac izolacje prze-
ciwwilgociowa.

Utozone na podtozu nosnym kable i przewody innych instalacji powinny by¢ przymocowane.

W przypadkach, gdy jest to niezbedne zamontowac profile dylatacyjne, mocujac je do wierzchniej warstwy izolacji termicznej.
W miejscach, gdzie nie chcemy utozy¢ rur grzewczych (np. pod meblami w kuchni), nalezy bezwzglednie oddzieli¢ dylatacjg pole powierzchni rozgrze-
wanej i nierozgrzewanej.

Montaz przewodow grzewczych nalezy prowadzic ze zwoju lub bebna, dobierajgc dtugos¢ rur tak, aby w warstwie grzejnika podtogowego nie byto
zadnych taczer. Minimalny promien giecia rur grzewczych wynosi 5dz, gdzie dz jest Srednica zewnetrzna rury.

Przejscia rur grzejnych przez profile dylatacyjne wykona w tulejach ochronnych, tzw. peszlach.

Przed zalaniem jastrychem wezownic grzewczych, instalacje poddac prébie szczelnosci przy ciSnieniu 0,6 MPa przez okres 24 godzin.
Podczas wylewania jastrychu rury grzewcze powinny by¢ wypetnione wodg i pozostawac pod cisnieniem 0,3 MPa.

Min grubos¢ przykrycia rur jastrychem anhydrytowym w systemie QE wynosi 20 mm.

Uktadanie warstwy wykoriczeniowej rozpoczac po uruchomieniu instalacji, sezonowaniu jastrychu i sprawdzeniu zawartosci pozostatej w nim wilgoci.
Max wymiar ptytki ceramicznej w systemie Quick-Energy Tacker nie moze przekracza¢ 60 x 60 cm.

Kroki montazowe:

1.

N oo oe W

Przy wszystkich Scianach, oScieznicach, stupach nalezy utozy¢ izolacyjng tasme przysScienng zwang tez taSma brzegowa. Przymocowany do tasmy
brzegowej fartuch z folii PE wywing¢ na warstwe izolacji termicznej.

Utozy¢ systemowa ptyte styropianowg z rastrem 25 mm.

Przy pomocy Tackera przymocowac rure 14 mm do ptyty styropianowej
Przytaczyc rury do rozdzielacza.

Wykona¢ prébe szczelnosci.

Wykona¢ wylewke anhydrytowg systemu QE

Utozy¢ oktadzine podtogi.
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Schemat konstrukcyjny - zabudowa mokra Quick-Energy Tacker
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D1 Hoes

(D2)

1. Sciana

2. Tynk

3. Cokoét

4. Spoina

5. Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
6. Warstwa wykoficzenia podtogi

7. Jastrych anhydrytowy Roth Quick-Energy (QE)

8. Spinka do rury 14 mm

9. Rura systemowa do ogrzewania podtogowego X-Pert S5+ 14 mm
10. Systemowa ptyta styropianowa 25 mm

11. Opcjonalnie: dodatkowa ptyta styropianowa

12. Warstwa nosna

Opis Wymiar, érednica
Rura systemowa X-Pert S5+ 14 mm
E Grubos¢ jastrychu 35mm
F Min grubos¢ jastrychu nad rurg 20 mm
D1 Systemowa ptyta izolacyjna Tacker EPS 100 25 mm
(D2) Dodatkowa izolacja EPS 100 kPa 40-100 mm
Ciezar konstrukcji ogrzewania (tacznie) Izolacja, rura z woda, jastrych ca. 70 kg/m?
Max temperatura zasilania grzanie 45°C
Wysokos¢ zabudowy
Grubos¢ jastrychu | Systemowa ptyta Dodatkowa Catkowita wys.
E izolacyjna D1 izolacja D1 H
minH_ 35 mm 25 mm - 60 - 100 mm
maxH__ 40 mm 25 mm 40 mm - 100 mm | 100 mm - 165 mm




m Elementy systemowe

Rura 5-cio warstwowa do ogrzewania podtogowego TBS:

Srednica zewnetrzna rury [mm] 14
Srednica wewnetrzna rury [mm] 10
Grubos¢ Scianki [mm] 2,0
Pojemnosc wodna [ [/m] 0,079
Temperatura pracy [°C] 70 (10 bar)
F—@ Max temperatura robocza krétkotrwata [°C] 95 (6 bar)
— Rt Az Max ciSnienie robocze [bar] 10
- i Min promief giecia (bez sprezyny do giecia rur) 5xda
j Dtugosci handlowe: Krag [m] -
= 100
200
Sztanga [m]

AluLaserplus 14 x 2 mm
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Systemowa ptyta styropianowa TBS

Tasma izolacyjna przyscienna

EPS 200

Grubos¢ [mm]

25

Wymiary dtugosc x szerokoS¢ [mm]

900 x 600

Opor cieplny RA [m2K/W]

0,5

Ap- deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta
[W/(m-K)]

0,033

p-gestos¢ pozorna [kg/m3]

30

Ilos¢ w opakowaniu [ptyt/opak.]

20

Lamela grzewcza
dla rozstawu 150; 225; 300 mm

Folia PE

Srubunek do rozdzielacza do rury AluLaserplus
14 x 3/4”

Ztaczka prosta naprawcza
14 -14 x2 mm
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Wytyczne montazowe - zabudowa sucha TBS

= Instrukcja montazu grzejnika podtogowego w systemie TBS

Nalezy pamietac aby:

1. Budynek i podtoze powinno spetniat wymagania jak w przypadku instalacji ogrzewania podtogowego systemu mokrego.
2. Dtugos¢ rur dobra¢ tak, aby nie dopusci¢ do stosowania w warstwie grzejnika ztaczek potgczeniowych.

3. Wezownice instalacji ogrzewania podtogowego poddac prébie szczelnosci podobnie jak w przypadku systemu mokrego.

4. Zamontowac ptyty jastrychowe, taczac je na zaktadkach klejem i wkretami. Tak wykonane potgczenia wygtadzi¢ masa do spoin.

Kroki montazowe:
1. TaSme brzegowa utozy¢ przy Scianach, oscieznicach i stupach.

2. Utozy¢ warstwe izolacji termicznej stosujgc w tym celu systemowe ptyty izolacyjne TBS. Ptyty te uktadac w taki sposéb, aby dzieki zaktadkom tworzyty
one jedna catos¢. Doboru grubosci warstwy izolacji termicznej dokonac w oparciu o wytyczne str. 7. Fartuch z folii PE przymocowany do tasmy brze-
gowej wywingC na warstwe ptyt izolacyjnych.

3. W rowkach ptyty izolacyjnej umiescic¢ lamele. Ich typ powinien by¢ dostosowany do planowanego rozstawu rur grzejnych. Lamele mogg by¢ uktadane
wytgcznie na prostych odcinkach z pominieciem obszaru zmiany kierunku prowadzenia rury grzewczej.

4. Dtugosc lamel dopasowac do zagdanego wymiaru.
5. Utozy¢ rury grzejne umieszczajac je w zagtebieniach lameli, a w obszarze zmiany kierunku prowadzenia w rowkach ptyty TBS.

6. Przykry¢ catg powierzchnie grzejnika folig PE gr. 0,2 mm celem oddzielenia lameli z rurami grzejnymi od ptyt jastrychowych.
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Schematy konstrukcyjne - zabudowa sucha TBS

32

= Strop nad pomieszczeniem ogrzewanym
wg EN 1264
Ra1ns = 0,75 m2K/W
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Sciana zewnetrzna

Tynk

Listwa przypodtogowa

Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
Belka stropowa

Warstwa wykoficzenia podtogi ptytki

Warstwa zaprawy

Sucha ptyta jastrychowa wg tab. str. 29

Folia PE

. Lamela grzewcza

. Systemowa ptyta TBS 25 mm

. Rura systemowa do ogrzewania ptaszczyznowego Alulaserplus 14 mm
. Fuga

= Strop nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury lub podtoga bezposrednio na gruncie

wg EN 1264
Rans = 1,25 m2K/W

o

W N oy R W N e

L i el e =
v e W N R O

Sciana zewnetrzna

Tynk

Listwa przypodtogowa

Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
Belka stropowa

Warstwa wykoficzenia podtogi ptytki

Warstwa zaprawy

Sucha ptyta jastrychowa wg tab. str. 29

Folia PE

. Lamela grzewcza

. Systemowa ptyta TBS 25 mm

. Rura systemowa do ogrzewania ptaszczyznowego Alulaserplus 14 mm

. Fuga

. Systemowa ptyta izolacyjna EPS 100 30 mm

. Folia przeciwwilgociowa oraz folia PE 0,2 mm (poming¢ w przypadku, gdy

pomieszczenie nie znajduje sie bezpoSrednio na gruncie)



Schematy konstrukcyjne - zabudowa sucha TBS

= Strop nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub bezposrednio na gruncie

d

wg EN 1264

Ra ins = 2,00 m2K/W
1. Sciana
2. Tynk
3. Listwa przypodtogowa
4. Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
5. Warstwa nosna
6. Warstwa wykonczenia podtogi ptytki
7. Warstwa zaprawy
8. Sucha ptyta wtéknowo - gipsowa wg tabeli nizej
9. Folia PE
10. Lamela grzewcza
11. Systemowa ptyta TBS 25 mm
12. Systemowa rura do ogrzewania ptaszczyznowego Alulaserplus 14 mm
13. Fuga
14. Folia przeciwwilgociowa oraz folia PE 0,2 mm (pomina¢ w przypadku, gdy

pomieszczenie nie znajduje sie bezpoSrednio na gruncie)

15. Dodatkowa ptyta izolacyjna wg tabeli

wymagania izolacji wg EN 1264

Ptyta systemowa Roth TBS Dodatkowa warstwa izolacji A B c
EPS 200 25 mm EPS 100 60 mm 25 mm 60 mm 112 mm
EPS 200 25 mm PU 35 mm 25 mm 35 mm 87 mm

Grubosc konstrukcji grzejnika podtogowego TBS w zaleznosci

od rodzaju i grubosci suchej ptyty jastrychowej

a: grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
b: grubos¢ suchej ptyty jastrychowej

c: wysokosS¢ systemowej ptyty TBS z sucha ptyta jastrychowa
d: taczna wysokosc z warstwg dodatkowej izolacji

W o N oy R W N e

e T e i =
v 2 W N R O

Sciana zewnetrzna

Tynk

Listwa przypodtogowa

Tasma izolacyjna przyscienna z folig PE szer. 180 mm
Warstwa nosna

Warstwa wykoriczenia podtogi ptytki

Warstwa zaprawy

Sucha ptyta wtéknowo - gipsowa wg tabeli nizej

Folia PE

. Lamela grzewcza

. Systemowa ptyta TBS 25 mm

. Rura systemowa do ogrzewania ptaszczyznowego Alulaserplus 14 mm
. Fuga

. Systemowa ptyta izolacyjna EPS 100 20 mm

. Folia przeciwwilgociowa oraz folia PE 0,2 mm (pomina¢ w przypadku,

gdy pomieszczenie nie znajduje sie bezposrednio na gruncie)

Fermacell Knauf Brio Knauf Brio Xella Power-panel Creaton a
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
b 25 18 23 23 20
(o 52 45 50 50 47
d 82 75 80 80 77 30
d 112 105 110 110 107 60
d 112 115 120 120 117 70
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= Parametry techniczne suchych ptyt jastrychowych wybranych producentow do ogrzewania ptaszczyznowego

Roth

Producent Wytrzymatosé Wytrzymatosé Wspétczynnik
A A A powierzchni jednostkowe* Wymiary ptyty Ciezar przewodzenia Klasyfikacja
suchej ptyty jastry- Zastosowanie . A
. DIN 1055-3 DIN 1055-3 [mm] [kg/m2] ciepta ogniowa
chowej
[kN/m2] [kN] A [W/mK]
. Pomieszczenia i korytarze
w budynkach mieszkalnych,
pokoje hotelowe, wtacznie
Fermacell z tazienkami 4 3 1500x500x25 34 0,32 A2
. Pomieszczenia i korytarze
w budynkach biurowych,
przychodniach
. Pomieszczenia i korytarze 0.38
Knauf Brio 18 w budynkach mieszkalnych, 2 1 1500x500x18 22 ’ Al
pokoje hotelowe 0,30
. Pomieszczenia i korytarze
w budynkach mieszkalnych,
. pokoje hotelowe 0,38
Knauf Brio 23 . o 3 2 1500x500x23 28 Al
. Pomieszczenia i korytarze 0,30
w budynkach biurowych,
przychodniach
. Pomieszczenia i korytarze
Xella w budynkach mieszkalnych,
. A 2 1 x333x1 0,21 Al
Powerpanel pokoje hotelowe, wtacznie 333133315 37
z tazienkami
i iai 400x180x20 38,3
Creaton . Pomieszczenia i korytarze 1 1 0.41 Al
w budynkach mieszkalnych 500x250%20 40,0

*wytrzymatos¢ jednostkowa kwadrat 5 x5 cm
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Ogrzewanie Scienne Roth na szynie montazowej

= Elementy systemowe
Rury 5-cio warstwowe do ogrzewania Sciennego:

i

Srednica zewnetrzna rury [mm] 14
Srednica wewnetrzna rury [mm] 10
Grubos¢ Scianki [mm] 2,0
Pojemnosc wodna [ |/m] 0,079
Temperatura pracy [°C] 70 (10 bar)
Max temperatura robocza [°C] 95 (6 bar)
Max cisnienie robocze [bar] 10
Min promiei giecia (bez sprezyny do giecia rur) 5xda
Dtugosci handlowe: Krag [m] -
100
200
Sztanga [m]

AluLaserplus 14 x 2 mm

Szyna montazowa dla rury AluLaserplus 14 mm
wym. szyny dt. x szer. wys. [mm] 2500 x 38 x 18,3

Klips do mocowania
szyny montazowej na izolacji
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Roth

Wytyczne montazowe - zabudowa Scienna

= Instrukcja montazu grzejnika Sciennego na listwach montazowych

Nalezy pamietac aby:
1. Utozy¢ taSme brzegowa wzdtuz catego obwodu Sciany.
2. Jesli dtugosc Sciany grzewczej przekroczy 10 m, nalezy w tym miejscu zastosowac dylatacje.

3. Listwy montazowe uktada¢ pionowo. Pierwsza listwe utozy¢ 20 cm od rogu Sciany, nastepna w odlegtosci 40 cm od pierwszej listwy, a kazdg nastepna
w odlegtosciach max. 60 cm od siebie.

4. Wszystkie elementy systemu musza by¢ stabilnie zamontowane, nie moga sie poruszac.
Kroki montazowe:
1. Po utozeniu tasmy przysciennej wzdtuz obrzeza Sciany, montujemy izolacje (opcjonalnie).

2. Montaz szyn montazowych za pomoca klipséw - jesli szyny sa montowane na izolacji termicznej lub za pomoca kotkéw rozporowych i srub kiedy szyny
montujemy bezposrednio do Sciany.

3. Przymocowanie rury w szynach montazowych zaczynajgc od dotu i prowadzgc pojedynczy meander do gory.
4. Przeprowadzamy prébe ciSnieniowa.

5. Warstwy tynku nalezy uktadaé w dwéch krokach. Pierwsza warstwa tynku powinna by¢ takiej grubosci aby zakryta rury. Nastepnie w jeszcze mokra
pierwszg warstwe nalezy wcisngc siatke wzmacniajacg (z metalu, wtdkna mineralnego lub sztucznego). Nastepnie nalezy potozy¢ drugg warstwe tak,
aby nad rurami jej grubos¢ wynosita 10, 15 mm. Tynk moze by¢ wykonany z dowolnego materiatu, moze to by¢ tynk na bazie wapnia, gliny lup gipsu.

6. Wygrzewanie Sciany.

7. Po zakoniczeniu powyzszych prac mozna przystgpic do uktadania dodatkowej oktadziny (tapety, ptytki).

R B T

max. 600 mm
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Schematy konstrukcyjne - zabudowa scienna

= Ogrzewanie Scienne w zabudowie mokrej na listwach montazowych z izolacja termiczna

Tasma izolacyjna przyScienna 130 mm
Sciana
Izolacja termiczna wg przepisow
Mocowanie izolacji termicznej
Listwa montazowa
Mocowanie listwy montazowej
Rura systemowa AluLaserplus 14 mm
Pierwsza warstwa tynku
Siatka

. Druga warstwa tynku

I R S N

=
= O

. Oktadzina Scienna

= Ogrzewanie Scienne w zabudowie suchej na listwach montazowych bez izolacji termicznej

%
50 | ¢
d

Tasma izolacyjna przysScienna 130 mm
Sciana

Mocowanie suchej ptyty gipsowo-wtoknowej
Mocowanie listwy

s
%

g

Listwa do mocowania ptyty wtéknowo - gipsowej
Listwa montazowa
Mocowanie listwy

Rura systemowa Alulaserplus 14 mm

O 00N OV &~ W N

. Sucha ptyta wtéknowo-gipsowa
10. Oktadzina Scienna
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Armatura regulacyjna

= Uktady pompowo-mieszajace

Zastosowanie

Uktad pompowo-mieszajgcy przeznaczony jest do utrzymania statej temperatury doptywu wody do rozdzielacza w niskotemperaturowym ogrzewaniu
podtogowym w zakresie 20-50°C. Sprawnos¢ i wysoka jakos¢ dziatania gwarantuje elektroniczny system zabezpieczajgcy przed przegrzaniem, wyta-
czajacy pompe po przekroczeniu temperatury 50°C. Temperatura doptywu regulowana jest stopniowo. W zaleznosci od temperatury wody w instalacji
grzejnikowej (np. 70°C), temperatura zasilania instalacji ogrzewania podtogowego zostaje obnizona do wtasciwego poziomu (np. 40°C) poprzez zmiesza-
nie z chtodniejszg woda z powrotu instalacji. Ustawiona temperatura zasilania ogrzewania podtogowego monitorowana jest przez caty czas na zaworze
termostatycznym przy pomocy czujnika. Wahania temperatury sa kompensowane niemal natychmiast. Termostatyczny zawér mieszajacy miesza ciepta
wode z zasilania z zimng woda z powrotu. Pompa zasysa tak pomieszang wode do rozdzielacza ogrzewania podtogowego wyposazonego na powrocie/za-
silaniu w zawory regulacyjne, ktére zapewniaja po wczesniejszym ich ustawieniu rownomierny przeptyw przez obiegi podtogéwki. Zawory w rozdzielaczu
kolektora powrotnego sterowane sg sitownikami termoelektrycznymi, ktére z kolei otrzymujg sygnat od termostatow o osiggnieciu zadanej temperatury.
Woda z rozdzielacza zasila petle ogrzewania podtogowego.

Zalety

= ogranicznik temperatury na zasilaniu

m  zawory kulowe na wyposazeniu

= pompa (Wilo Yonos Para RS 15/6)

= zestaw zaréwno do lewostronnego oraz prawostronnego montazu na rozdzielaczu

= zastosowanie do uktadéw ogrzewania podtogowego, ktérych moc jest nie wieksza niz 14 kW

= Max cisnienie pracy 6 bar o -
klasa efektywnosci energetycznej A,

m  Zakres regulacji temperatury zasilania 20 - 70 °C urzadzenia spetniaja wymogi
m  Ograniczenie temperatury ustawione fabrycznie na 55 °C dyrektywy ErP 2013 i 2015.

Temperatura zasilania ogrzewania podtogowego wychwytywana jest poprzez kapilare-czujnik gtowicy termostatycznej. W zaleznosci od ustawionej wy-
maganej temperatury gtowica termostatyczna otwiera zawér 3-drogowy po stronie kotta (zasilania pierwotnego). Termostatyczny zawdr mieszajacy
miesza ciepta wode z zasilania z zimng wodg z powrotu i w ten sposdb osiggana jest wymagana temperatura zasilania dla ogrzewania podtogowego.
Pompa zasysa zatem tak podmieszana wode do rozdzielacza ogrzewania podtogowego wyposazonego na powrocie/zasilaniu w zawory regulacyjne, ktére
zapewniaja po wczesniejszym ich ustawieniu réownomierny przeptyw przez obiegi podtogdéwki.

Wydajnos¢ pompy Wilo Yonos Para RS 15/6

7,0
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Armatura regulacyjna w jakosci PREMIUM

= Radiowy system regulacji ogrzewania podtogowego Roth EnergyLogic TOUCHLINE pozwala zaoszczedzi¢ do 20 % kosztéw ogrzewania.

= Design i panel dotykowy wyznaczaja nowe standardy jakoSci proponowanych urzadzei. Poprzez zoptymalizowany ksztatt obudowy termostaty
TOUCHLINE tacza w sobie ponadczasowy, ekskluzywny wyglad, zapewniajac jednoczesnie niezwykty komfort i tatwos¢ uzytkowania.

= Zintegrowane, dotykowe przyciski w panelu obudowy gwarantuja im dtuzszg zywotnos¢ oraz nie wystepuje w tym przypadku mozliwos¢ dostania sie
ewentualnych zanieczyszczen.

= W zaleznosci od potrzeb termostat TOUCHLINE dostepny jest w trzech modelach...

Termostat pokojowy TouchLine zasilany bateriami
Termostat pokojowy TouchLine zasilany 230 V
Termostat pokojowy TouchLine z czujnikiem IR temperatury podtogi zasilany bateriami

=  ..idwdch kolorach obudowy - czarnej i biatej
= Prosta struktura menu urzadzen zapewnia uzytkownikowi mozliwos¢ konfiguracji termostatu w krotkim czasie i z kazdego miejsca.

m  Poprzez funkcje interfejsu LAN termostat TOUCHLINE zrobit kolejny krok do przodu. Wykorzystujac opcje podtaczenia do komputera lub
iPhona poprzez router, uzyskujemy staty dostep do urzadzen. Wszystkie parametry mozemy na biezgco odczytywac i modyfikowac.

m  Centrum komunikacji z termostatami Tochline oraz sitownikami 24 V stanowi modut przytaczeniowy z transformatorem. Istnieje mozliwos¢
zaprogramowania wspétpracy max 3 sztuk modutéw w jednym uktadzie wsp6lnym (modut A Master nadrzedny, moduty B i C podrzedne).

m Dostepne sg trzy wielkosci modutu przytaczeniowego:

= Modut przytaczeniowy Touchline 4 kanal — ma mozliwos¢ przytaczenia max 6 sitownikéw w nastepujacy sposéb: 2 kanaty po 2 sitowniki i 2
kanaty po 1 sitowniku (1 termostat moze sterowac max 6 sitownikami)

= Modut przytgczeniowy Touchline 8 kanal - ma mozliwos¢ przytaczenia max 12 sitownikéw w nastepujacy sposéb: 4 kanaty po 2 sitowniki i 4
kanaty po 1 sitowniku (1 termostat moze sterowa¢ max 12 sitownikami)

= Modut przytgczeniowy Touchline 12 kanal — ma mozliwos¢ przytaczenia max 18 sitownikdéw w nastepujgcy sposéb: 6 kanatéw po 2 sitowniki
i 6 kanatow po 1 sitowniku (1 termostat moze sterowac¢ max 18 sitownikami)
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Armatura regulacyjna w jakosci PREMIUM

40

Termostat pokojowy Touchline na baterie

Termostat pokojowy Touchline z czujnikiem
temperatury podtogi na baterie

(s
=2

Sitownik zaworu rozdzielacza 24 V

Termostat pokojowy Touchline zasilany 230 V

Modut przytaczeniowy Touchline
Zawiera transformator 24 Vi szyne mocujaca.

Warianty: Liczba sitownikéw:
TouchLine 4-Kanal max. 6 sitownikéw 24 V NC
TouchLine 8-Kanal max. 12 sitownikow 24 V NC

TouchLine 12-Kanal max. 18 sitownikéw 24 V NC

Mozliwos¢ wspétpracy modutéw Touchline w jednym uktadzie wspdlnym
z max 3 modutami przytgczeniowymi, ktére mogg tworzy¢ jedny uktad
bezprzewodowo

Modut nadrzedny Master

assssass

Modut podrzedny Slave
Teama - Termostat
pokojowy
~ | Touchline

LA LR R R A R L N
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Regulacja instalacji wodnego ogrzewania podtogowego ma za zadanie dostosowac moc grzejnikéw do potrzeb cieplnych pomieszczer. Wartos¢ utrzy-
mywanej temperatury w kazdym pomieszczeniu nie moze by¢ jednak wyzsza od zaktadanej na etapie projektu.

Gwarancje eksploatacji instalacji dopasowanej do wymogow uzytkownika i warunkéw atmosferycznych zapewnia petna gama automatyki i urzadzen
sterujacych. Oparta jest ona na termostatach pokojowych i zegarowych oraz sitownikach montowanych na zaworach kolektoréw powrotnych rozdzie-
laczy.

Na proste potaczenie sitownikéw zaworéw rozdzielacza z termostatami pozwalaja moduty przytagczeniowe AM-6 oraz AM-6 Basicline, przystosowane
do montazu w szafce rozdzielacza. Za ich pomoca mozliwe jest potaczenie nawet kilku obwodéw grzewczych pomieszczenia z jednym termostatem.

S
= Modut przytaczeniowy AM6 Basicline: N OWOSC
- modut pozwala na przytagczenie max 6 termostatow Basicline 230 V i 16 sitownikéw 230 V odpowiednio:
kanat1i 6 dla 4 sitownikéw
kanaty 2, 3, 4 i 5 dla 2 sitownikéw
- model do urzadzef 230 V
- posiada wbudowana karte modutu pompy
- w ofercie od 1 stycznia 2016

= Modut przytaczeniowy AM6:
- modut pozwala na przytaczenie max 6 termostatow Basicline 230 V i 12 sitownikéw 230 V
- model do urzadzeh 230 V lub 24 V w potaczeniu z transformatorem
- w ofercie do 31 grudnia 2015 lub wyczerpania zapasow

Termostaty sterujg praca sitownikéw obwodéw grzewczych, poprzez rejestrowanie temperatury otoczenia dzieki wbudowanym w nich czujnikom.
Jezeli temperatura spada ponizej zadanej wartosci, zatacza sie przekaznik, dzieki ktéremu poprzez instalacje elektryczng przekazywany jest sygnat
sterujacy do sitownika zaworu celem jego otwarcia. W momencie, gdy na wszystkich zainstalowanych termostatach zostana zarejestrowane zadane
temperatury, nastepuje zamkniecie wszystkich zaworéw na rozdzielaczu.

W zaleznosci od potrzeb termostat w klasie ekonomicznej dostepny jest w dwoch modelach...

m Termostat pokojowy Basicline H 230 V lub 24 V
- posiada whudowang funkcje nocnego obnizania o stata temperature 2°C
(aktywna w potgczeniu z termostatem zegarowym)
- model do urzadzei 230 V oraz 24 V w potaczeniu z transformatorem

m Termostat zegarowy Basicline T230 V
- programowanie temperatury w pomieszczeniach przez 7 dni w tygodniu
- moze byc¢ taczony w uktady z termostatami pokojowymi
- model do urzadzef 230 V
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Armatura regulacyjna w klasie EKONOMICZNE])

bl

Termostat pokojowy Basicline H 230 V

Termostat pokojowy Basicline H 24 V

max 5 sitownikéw do 1 termostatu

wymagany przewdd 4 - zytowy o przekroju zyt 1 mm2

Termostat zegarowy Basicline T
max 5 sitownikéw do 1 termostatu
wymagany przewdd 4 - zytowy o przekroju zyt 1 mm2

NowoS¢

Modut przytaczeniowy AM-6 230 V (w ofercie do 2015)
max 12 sitownikow i 6 termostatéw

Karta modutu pompy do AM-6*
RPL-1230V
RPL-224V

*nie dotyczy modutu AM-6 Basicline

Modut przytaczeniowy AM-6 Basicline 230 V
max 16 sitownikéw i 6 termostatow
w ofercie od 2016
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Wykresy wydajnosci cieplnej grzejnika podtogowego Tacker - przyktad obliczeniowy

Nizej zamieszczono wykresy wydajnosci cieplnej grzejnikéw ptaszczyznowych w zabudowie mokrej Tacker. Wykresy przedstawiajg zaleznos¢:
Moc grzewcza (q) = Srednia logarytmiczna réznica temperatur (A8,) * nachylenie charakterystyki (K,)

q: moc cieplna systemu ogrzewania podlogowego z powierzchni jednostkowej [W/m?]

AB,: logarytmiczna réznica miedzy Srednig temperaturg czynnika grzewczego i temperaturg wewnetrzng pomieszczenia [K]
K,: nachylenie krzywej (odpowiednik wspétczynnika przenikania ciepta) [W/m? K]

czynnik grzewczy: woda

Srednig logarytmiczng réznice temperatur A8, obliczamy wykorzystujgc wzér zamieszczony na str. 13 katalogu lub w spos6b uproszczony, na podstawie
wzoru:

0 +0
AGH=% - 0,

0,: temperatura zasilania [°C; K]
0,: temperatura powrotu [°C; K]
0,: temperatura pomieszczenia [°C; K]

znajgc wartosc Sredniej logarytmicznej réznicy temperatur wyznaczamy jg na poziomej osi wykresu, a nastepnie prowadzimy prosta pionowa do
przeciecia z linig charakteryzujgca interesujacy nas rozstaw rury. Znaleziony punkt wyznacza moc cieplna, ktérg odczytujemy na osi pionowej.

Przyktad:

Zatozenia:

0,: temperatura zasilania 40 °C

0,: temperatura powrotu 35°C

0.: temperatura pomieszczenia 24 °C

R,: opér przewodzenia ciepta wyktadziny podtogowej 0,05 m2K/W
b: planowany roztaw rur 15cm

_ 40 + 35

80, = —5— - 24 = 13,5°C[K]

g: moc cieplna 57 W/m? (odczytane)

System Tacker g 17, jastrych nad rura 45 mm, R, = 0,05

200,0

180,0

160,0 m
' AL

—~ 1400 I VA 10
§ 1200 // // —VA15
= 1000 LA ——VA 20
£ ' e /
S 800 4 /// —VA 25
2 80/
3 600 / VA 30
= -Z)'g V krzywa graniczna 9 K
' ~krzywa graniczna 15 K
20,0 +—
00
00 100 13,5 200 30,0 40,0 50,0

Srednia logarytmiczna réznica temperatur A8, (K)
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Zgodnie z norma EN 1264 maksymalne temperatury powierzchni podtogi zostaty ustalone jak nizej:

29 °C

Strefa komfortu:

35°C

Strefa brzegowa:

tazienki

33°C
Standardowe temperatury: pomieszczenia 20 °C lub tazienki 24 °C dajg réznice temperatury powierzchni podtogi i temperatury pomieszczenia na pozio-

mie 9 K (w strefach komfortu i tazienkowych) lub 15 K (w strefach brzegowych).

ti+9°C

Nie nalezy przekracza¢ krzywych granicznych okreslonych na wykresach.
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* wydajnosci cieplne dla Srednicy 16 mm oraz 20 mm zawarte sa w tabelach na stronie www.roth-polska.com, zaktadka Katalogi
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Wykresy wydajnosci cieplnej grzejnika podtogowego Quick-Energy Tacker - przyktad
obliczeniowy

Nizej zamieszczono wykresy wydajnosci cieplnej grzejnikéw ptaszczyznowych w zabudowie mokrej Quick-Energy Tacker. Wykresy przedstawiajg zaleznosé:
Moc grzewcza (q) = Srednia logarytmiczna réznica temperatur (A0,) * nachylenie charakterystyki (K,)

g: moc cieplna systemu ogrzewania podlogowego z powierzchni jednostkowej [W/m?]

AB,: logarytmiczna roznica miedzy Srednia temperaturg czynnika grzewczego i temperaturg wewnetrzng pomieszczenia [K]
K,: nachylenie krzywej (odpowiednik wspétczynnika przenikania ciepta) [W/m? K]

czynnik grzewczy: woda

Srednig logarytmiczng réznice temperatur AB, obliczamy wykorzystujgc wzér zamieszczony na str. 13 katalogu lub w spos6b uproszczony, na podstawie
wzoru:

0,+0
A9H=% -ﬂi

0,: temperatura zasilania [°C; K]
0,: temperatura powrotu [°C; K]
6.: temperatura pomieszczenia [°C; K]

znajac wartosc Sredniej logarytmicznej réznicy temperatur wyznaczamy jg na poziomej osi wykresu, a naslepnie prowadzimy prostg pionowa do
przeciecia z linig charakteryzujgca interesujacy nas rozstaw rury. Znaleziony punkt wyznacza moc cieplna, ktéra odczytujemy na osi pionowej.

Przyktad:

Zatozenia:

6,: temperatura zasilania 40 °C

0,: temperatura powrotu 35°C

0.: temperatura pomieszczenia 20°C

R,: opdr przewodzenia ciepta wyktadziny podtogowej 0,1 m2K/W
b: planowany rozstaw rur 15cm

_ 40 + 35

80, = —5— - 20 = 17,5°C[K]

g: moc cieplna 63 W/m? (odczytane)

System Quick-Energy Tacker ¢ 14 jastrych nad rurg20 mm, R g = 0,1

180,0

160,0 —
1400
£ 1200 —VA10
ng' 100,0 e \/A 15
E— ==VA 20
é VA 25

krzywa graniczna 9 K

krzywa graniczna 15 K

0,0 10,0 17,520,0 30,0 40,0
Srednia logarytmiczna réznica temperatur A8, (K)
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Wykresy wydajnosci cieplnej grzejnika podtogowego Quick-Energy Tacker

System Quick-Energy Tacker @ 14, jastrych nad rurg 20 mm,,;=0

160,0
140,0
"§ 120,0
e—\/A 10
=100,0
E_ 80,0
g 60,0 - VA 20
2 400 - VA25
20,0 - krzywa graniczna 9 K
0,0 krzywa graniczna 15 K
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Srednia logarytmiczna réznica temperatur A@ [K]

System Quick-Energy Tacker @ 14, jastrych nad rurg 20 mm,,;=0,05

160,0
140,0
£ 120,0
= —VA10
< 100,0
£ =—=VA 15
& 800
o ===VA 20
8 60,0 -
= VA 25
40,0
krzywa graniczna 9 K
20,0
krzywa graniczna 15 K
0,0 T 1 1
0,0 10,0 20,0 30,0

Srednia logarytmiczna réznica temperatur A@ [K]

System Quick-Energy Tacker @ 14, jastrych nad rurg 20 mm,,;=0,1

180,0
160,0

£ 1400

2 1200 —VA10

€ 100,0 —VA15

E‘ 80,0 ===VA 20

§ 60,0 VA 25

= 40,0 krzywa graniczna 9 K
20,0 krzywa graniczna 15 K

0,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
Srednia logarytmiczna réznica temperatur A&, [K]

System Quick-Energy Tacker @ 14, jastrych nad rura 20 mm,,;=0,15

160,0
140,0 //
E 1200 e
5 /// —VA10
« 100,0
£ 7// —VA15
2 80,0 ’ 7 [
] VA 20
(5]
é) 60,0 VA 25
40,0 krzywa graniczna 9 K
20,0 - krzywa graniczna 15 K
0,0 - - - - :
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Srednia logarytmiczna réznica temperatur A@, [K]
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Wykresy wydajnosci cieplnej grzejnika podtogowego TBS - przyktad obliczeniowy

Nizej zamieszczono wykresy wydajnosci cieplnej grzejnikow ptaszczyznowych w zabudowie suchej TBS. Wykresy przedstawiaja zaleznos¢:
Moc grzewcza (q) = Srednia logarytmiczna réznica temperatur (A6,) * nachylenie charakterystyki (K,)

g: moc cieplna systemu ogrzewania podlogowego z powierzchni jednostkowej [W/m?]

AB,: logarytmiczna réznica miedzy Srednia temperaturg czynnika grzewczego i temperaturg wewnetrzng pomieszczenia [K]
K,: nachylenie krzywej (odpowiednik wspétczynnika przenikania ciepta) [W/m? K]

czynnik grzewczy: woda

Srednig logarytmiczng réznice temperatur AB, obliczamy wykorzystujgc wzér zamieszczony na str. 13 katalogu lub w spos6b uproszczony, na podstawie
wzoru:

0 +0
A(-)H:% - 6,

6,: temperatura zasilania [°C; K]
0,: temperatura powrotu [°C; K]
0.: temperatura pomieszczenia [°C; K]

znajac wartos¢ Sredniej logarytmicznej r6znicy temperatur wyznaczamy jg na poziomej osi wykresu, a naslepnie prowadzimy prostg pionowa do
przeciecia z linig charakteryzujgca interesujacy nas rozstaw rury. Znaleziony punkt wyznacza moc cieplna, ktorg odczytujemy na osi pionowej.

Przyktad:

Zatozenia:

0,: temperatura zasilania 40 °C

6,: temperatura powrotu 35°C

0.: temperatura pomieszczenia 24 °C

R,: opér przewodzenia ciepta wyktadziny podtogowej 0,05 m*K/W
b: planowany rozstaw rur 15cm

40 + 35 o
80, = —5— - 24 = 13,5°C[K]

q: moc cieplna 46 W/m? (odczytane)

Zabudowa sucha TBS @ 14, Ptyty wiéknowo-gipsowe 25 mm, R,=0,05
180

160 + 2

140E /)\

§ 120 + // L~

E 100 E // /

E_ 80 ,} 7777777777 (i 44 7777777 —b 15

R A —b225

o 60 f

o 46 ¢ b 30

= 40 + el
2 A;, 7 krzywa graniczna 9 K
0 9 «A5H1 RRRNEERRRR RN NN RN —=Krzywa graniczna 15 K

0 10 13,5 20 30 40 50 60

Srednia logarytmiczna réznica temperatur A6, [K]
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Wykresy wydajnosci cieplnej grzejnika podtogowego TBS

Zabudowa sucha TBS o 14, Plyty wiéknowo-gipsowe 25 mm, R,=0
180

T 140 1
120 + .
%100 : ,/ A A b1s
80 ,, ,,,,,, % {/ —D 22,5
60 / A ——b 30
/ krzywa graniczna 9 K
20

=Krzywa graniczna 15 K

Moc ciepln

0 &
0 10 20 30 40 50 60
Srednia logarytmiczna réznica temperatur A@, [K]

Zabudowa sucha TBS g 14, Plyty wioknowo-gipsowe 25 mm, R,= 0,05
180

160 | A

o | )
120 | A
100 | A A

0 ******** PG s
40 £ sl ——b 30

20 ;7 / krzywa graniczna 9 K
0 L ——=Krzywa graniczna 15 K
0 10 20 30 40 50 60
Srednia logarytmiczna réznica temperatur A& [K]

Moc cieplna [W/m?]

Zabudowa sucha TBS ¢ 14, Plyty wioknowo-gipsowe 25 mm, R,=0,1

180 T
160 +
140 +
120 +
100 +
80 -+
60 -+
40 +
20 +
0k

.0 10 20 30 40 50 60

Srednia logarytmiczna réznica temperatur Ag [K]

—b 15

—) 22,5

Db 30

Moc cieplna [W/m?]

krzywa graniczna 9 K

= Krzywa graniczna 15 K

Zabudowa sucha TBS ¢ 14, Plyty wiéknowo-gipsowe 25 mm, R, = 0,15
180
160
140
120
100

80 +
60 +
40 |
20 +
0 N
'0 10 20 30 40 50 60
Srednia logarytmiczna réznica temperatur A& [K]

—b 15
—D 22,5
=P 30
krzywa graniczna 9 K

Moc cieplna [W/m?]

——=Kkrzywa graniczna 15 K
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Tabele wydajnosci cieplnej grzejnika Sciennego na listwach montazowych

52

Temperatura w pomieszczeniu

Temperatura w pomieszczeniu

Temperatura w pomieszczeniu

Temperatura w pomieszczeniu
22,00 °C

Temperatura w pomieszczeniu

Temperatura w pomieszczeniu

Temperatura w pomieszczeniu
18,00 °C

Temperatura w pomieszczeniu

Temperatura w pomieszczeniu

Temperatura w pomieszczeniu

system zabudowy na listwach montazowych
- tynk nad rurg 15 mm
- r6znica temperatur tz/tp 12,5 K

- rura systemowa AluLaserplus 14 mm

Srednia temp. wody w rurach Srednia temp. wody w rurach Srednia temp. wody w rurach Srednia temp. wody w rurach Srednia temp. wody w rurach
35,00 °C 40,00 °C 45,00 °C 50,00 °C 55,00 °C

system zabudowy na listwach montazowych
- ptyta gipsowa nad rurg 12,5 mm
- r6znica temperatur tz/tp 12,5 K
- rura systemowa AluLaserplus 14 mm

. maks. temp. maks. temp. maks. temp. maks. temp. maks. temp.
Rozstaw llos¢ rury o . . . o . . . .
o 14 mm strumien pomerzc_h. strumien powmrzc‘h. strumiert povwerzcvh. strumien powierzch. strumien powierzch.
cieplny podtogi cieplny podfogi cieplny podtogi cieplny podtogi cieplny podtogi
b L Ymax t Amax & Amax e Ymax e Ymax t
(cm) (m/m?) (W/m?) Q) (W/m?) Q) (W/m?) Q) (W/m?) [§e) (W/m?) °C)
10 10,00 120,33 28,86 150,42 31,50 180,50 34,15 210,58 36,79 240,67 39,44
15 6,60 104,96 25,30 131,19 27,27 157,43 29,23 183,67 31,20 209,91 33,16
20 5,00 87,96 22,98 109,94 24,50 131,93 26,02 153,92 27,54 175,91 29,07
25 4,00 70,96 21,44 88,69 22,67 106,43 23,90 124,17 2513 141,91 26,36
30 3,30 53,94 20,39 67,42 21,41 80,91 22,44 94,39 23,47 107,87 24,50
35 2,80 36,93 19,62 46,16 20,50 55,40 21,38 64,63 22,26 73,86 23,15
10 10,00 102,28 30,28 132,37 32,92 162,45 35,56 192,53 38,21 222,62 40,85
15 6,60 89,21 27,12 115,45 29,09 141,69 31,05 167,93 33,02 194,17 34,98
20 5,00 74,76 25,07 96,75 26,59 118,74 28,11 140,73 29,63 162,72 31,15
25 4,00 60,31 23,71 78,05 24,94 95,79 26,17 113,53 27,40 131,27 28,62
30 3,30 45,85 22,77 59,33 23,80 72,82 24,82 86,30 25,85 99,78 26,88
35 2,80 31,39 22,09 40,62 22,97 49,86 23,85 59,09 24,74 68,32 25,62
10 10,00 90,25 31,22 120,33 33,86 150,42 36,51 180,50 39,15 210,58 41,79
15 6,60 78,72 28,34 104,96 30,30 131,19 32,27 157,43 34,23 183,67 36,20
20 5,00 65,97 26,46 87,96 27,98 109,94 29,50 131,93 31,02 153,92 32,55
25 4,00 53,22 25,22 70,96 26,45 88,69 27,67 106,43 28,90 124,17 30,13
30 3,30 40,45 24,36 53,94 25,39 67,42 26,41 80,91 27,44 94,39 28,47
35 2,80 27,70 23,74 36,93 24,62 46,16 25,50 55,40 26,38 64,63 27,27
10 10,00 78,22 32,17 108,30 34,81 138,38 37,45 168,47 40,09 198,55 42,74
15 6,60 68,22 29,55 94,46 31,52 120,70 33,48 146,94 35,45 173,18 37,41
20 5,00 57,17 27,85 79,16 29,37 101,15 30,89 123,14 32,42 145,13 33,94
25 4,00 46,12 26,73 63,86 27,95 81,60 29,18 99,34 30,41 117,08 31,64
30 3,30 35,06 25,95 48,54 26,98 62,03 28,00 75,51 29,03 89,00 30,06
35 2,80 24,01 25,39 33,24 26,27 42,47 27,15 51,70 28,03 60,94 28,91
10 10,00 66,18 33,11 96,27 35,75 126,35 38,39 156,43 41,04 186,52 43,68
15 6,60 57,73 30,77 83,96 32,73 110,20 34,70 136,44 36,66 162,68 38,63
20 5,00 48,38 29,24 70,36 30,76 92,35 32,29 114,34 33,81 136,33 35,33
25 4,00 39,03 28,24 56,76 29,46 74,50 30,69 92,24 31,92 109,98 33,15
30 3,30 29,67 27,54 43,15 28,57 56,63 29,59 70,12 30,62 83,60 31,65
35 2,80 20,31 27,04 29,55 27,92 38,78 28,80 48,01 29,68 57,24 30,56
Sredniatemp.wodyw rurach - Srednia temp.wodyw rurach  Srednia temp. wodyw rurach  Srednia temp.wodyw rurach - Srednia temp. wodyw rurach
35,00 °C 40,00 °C 45,00 °C 50,00 °C 55,00 °C
R i maks. temp. maks. temp. maks. temp. maks. temp. maks. temp.
ozstaw llos¢ rury . o o . . .
ur 14 mm strumien | powierzch. strumien powierzch. strumien powierzch. strumien powierzch. strumien powierzch.
cieplny podtogi cieplny podtogi cieplny podtogi cieplny podtogi cieplny podtogi
b L Amax e max e Ymax t max t max t
(cm) (m/m2) (W/m?) (°C) (W/m?) (°CQ) (W/m?) (°Q) (W/m?) (°CQ) (W/m?) (°C)
10 10,00 44,67 20,47 55,84 21,51 67,01 22,55 78,17 23,60 89,34 24,64
15 6,60 31,61 18,87 39,51 19,61 47,42 20,35 55,32 21,08 63,22 21,82
20 5,00 23,99 17,94 29,98 18,50 35,98 19,06 41,98 19,62 47,97 20,18
25 4,00 19,23 17,36 24,04 17,00 28,85 18,25 33,66 18,70 38,46 19,15
30 3,30 16,01 16,96 20,01 17,34 24,02 17,71 28,02 18,09 32,02 18,46
35 2,80 13,75 16,68 17,18 17,00 20,62 17,32 24,06 17,65 27,50 17,97
10 10,00 37,97 22,84 49,14 23,89 60,31 24,93 71,47 25,97 82,64 27,11
15 6,60 26,87 21,43 34,77 22,17 42,68 22,90 50,58 23,64 58,48 24,38
20 5,00 20,39 20,60 26,39 21,16 32,38 21,72 38,38 22,28 44,38 22,84
25 4,00 16,35 20,09 21,16 20,53 25,96 20,98 30,77 21,43 35,58 21,88
30 3,30 13,61 19,74 17,61 20,11 21,61 20,49 25,62 20,86 29,62 21,24
35 2,80 11,69 19,49 15,12 19,81 18,56 20,13 22,00 20,45 25,43 20,77
10 10,00 33,50 24,43 44,67 25,47 55,84 26,51 67,01 27,55 7817 28,60
15 6,60 23,71 2313 31,61 23,87 39,51 24,61 47,42 25,35 55,32 26,88
20 5,00 17,99 22,38 23,99 22,94 29,98 23,58 35,98 24,06 41,98 24,62
25 4,00 14,42 2191 19,23 22,36 24,04 22,80 28,85 23,25 33,66 23,70
30 3,30 12,01 21,59 16,01 21,69 20,01 22,34 24,02 22,71 28,02 23,09
35 2,80 10,31 21,36 13,75 21,68 17,18 22,00 20,62 22,32 24,06 22,65
10 10,00 29,04 26,01 40,20 27,05 51,37 28,10 62,54 29,14 73,71 30,18
15 6,60 20,55 24,84 28,45 25,58 36,35 26,31 44,26 27,05 52,16 27,79
20 5,00 15,59 24,15 21,59 24,71 27,58 25,27 33,58 25,83 39,58 26,39
25 4,00 12,50 23,73 17,31 24,18 22,12 24,62 26,92 25,07 31,73 25,52
30 3,30 10,41 23,44 14,41 23,81 18,41 24,19 22,42 24,56 26,42 24,94
35 2,80 8,94 23,23 12,37 23,56 15,81 23,88 19,25 24,20 22,68 24,52
10 10,00 24,57 27,59 35,74 28,64 46,90 29,68 58,07 30,72 69,24 31,76
15 6,60 17,39 26,54 25,29 27,28 33,19 28,02 41,09 28,76 49,00 23,49
20 5,00 13,19 25,93 19,19 26,49 2519 27,05 31,18 27,61 37,18 28,17
25 4,00 10,58 25,55 15,39 26,00 20,19 26,45 25,00 26,89 29,81 27,34
30 3,30 8,81 25,29 12,81 25,66 16,81 26,04 20,81 26,41 24,82 26,79
35 2,80 7,56 25,11 11,00 25,43 14,44 25,75 17,87 26,07 21,31 26,39
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Nomogram grzejnika podtogowego

tem suchy TBS
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Kalkulacja ilosci elementow systemu ogrzewania ptaszczyznowego

Elementy systemu podtogowego w zabudowie mokrej Tacker

= Dtugosc rury

Rozstaw rury [cm]
b 10 b 15 b 20 b 25 b 30 b 35

Dtugosc¢ rury na 1 m?
powierzchni grzewczej 10,0 6,6 5,0 4,0 3,3 2,8
[m]

m Ilos¢ ptyty styropianowej [m?] = powierzchni podtogi pomieszczenia [m?]

m  Ilos¢ spinek do mocowania rury = dtugos¢ rury [m] * 2,5

= Dtugosc tasmy przySciennej [m] = + iloS¢C ptyty styropianowej [m?]

Wielkos¢ rozdzielaczy i szafek, ilos¢ konicowek do rozdzielaczy, ilos¢ Srubunkéw — nalezy dobraé indywidualnie w zaleznosci od ilosci petli. Indywidu-
alnej kalkulacji wymaga réwniez dob6r armatury regulacyjnej, ilosci profili dylatacyjnych oraz innych urzadzen systemu (np. uktadéw pompowo-mie-
szajacych).

Elementy systemu podtogowego w zabudowie suchej TBS

= Dtugosc rury

Rozstaw rury [cm]

b 15 b 22,5 b 30
Dtugos¢ rury na 1 m?
powierzchni grzewczej 6,6 4,5 3,3
[m]

= [loS¢ ptyt styropianowych TBS
Ptyta styropianowa TBS ma powierzchnie czynng wielkosci 0,54 m?
stad: pow. podtogi [m?] / 0,54 = iloS¢ ptyt TBS [szt.])

m  Iloé¢ lameli

Rozstaw rury [cm]

b 15 b 22,5 b 30
Ilos¢ lameli na 1 m?
powierzchni grzewczej 6 4 3,5
[szt.]

= Dtugosc tasmy przySciennej [m] = + iloS¢C ptyty styropianowej [m?]

= IloSc folii PE [m?] = powierzchni podtogi pomieszczenia [m?]

Wielkos¢ rozdzielaczy i szafek, ilos¢ konicowek do rozdzielaczy, ilos¢ Srubunkéw — nalezy dobraé indywidualnie w zaleznosci od ilosci petli. Indywidu-
alnej kalkulacji wymaga réwniez dobdr armatury regulacyjnej, ilosci profili dylatacyjnych oraz innych urzadzen systemu (np. uktadéw pompowo-mie-
szajacych).

Elementy systemu Sciennego w zabudowie na listwach montazowych

= Dtugosc rury

Rozstaw rury [cm]

b 10 b 15 b 20 b 25 b 30 b 35
1los¢ rury na 1 m?
powierzchni grzewczej 10,0 6,6 5,0 4,0 3,3 2,8
[m]

Ilos¢ szyn montazowych [szt.] = + dtugos¢ Sciany [m] * 2,5

Dtugosc tasmy przySciennej [m] = obwdd Sciany [m]

(Opcjonalnie) ilos¢ ptyty styropianowej [m?] = powierzchni ciany pomieszczenia[m?]

(Opcjonalnie) ilos¢ klipséw mocujacych szyny do izolacji styropianowej (co najmniej) [szt.] = 6 * il. szyn [szt.]

Wielkos¢ rozdzielaczy i szafek, ilos¢ konicowek do rozdzielaczy, ilos¢ Srubunkéw — nalezy dobraé indywidualnie w zaleznosci od ilosci petli. Indywidu-
alnej kalkulacji wymaga réwniez dobdr armatury regulacyjnej, ilosci profili dylatacyjnych oraz innych urzadzen systemu (np. uktadéw pompowo-mie-
szajacych).
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Maksymalna powierzchnia obwodu grzewczego

Rura X-Pert S5+ 16 x 2 mm

Rozstaw rury [cm]

b 10 b 15 b 20 b 25 b 30 b 35
Maksymalna powierzchnia obwodu grzewczego F__ [m?]
9 13 18 22 27 32
Rura X-Pert S5+ 17 x 2,2 mm
Rozstaw rury [cm]
b 10 b 15 b 20 b 25 b 30 b 35
Maksymalna powierzchnia obwodu grzewczego F__[m?]
10 15 20 25 30 35
Rura X-Pert S5+ 20 x 2 mm
Rozstaw rury [cm]
b 10 b 15 b 20 b 25 b 30 b 35
Maksymalna powierzchnia obwodu grzewczego F__ [m?]
11 16 22 27 33 39
Rura AluLaserplus 14 x 2 mm
Rozstaw rury [cm]
b 15 b 22,5 b 30
Maksymalna powierzchnia obwodu grzewczego F__ [m?]
12 17 24
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Protokot wygrzewania jastrychu instalacji ogrzewania podtogowego

INWESTYC]A AUAIES: et ee ettt ettt as sttt e s sttt et s s e s e

I B S Ottt ettt ettt et e e e s e sta et e s e e e s e sts e e e nt e e enateeenaeeeneas

S EALAE O et e et e et ettt et et ea e sen e et e

Ogrzewanie ptaszczyznowe Roth [] zabudowa mokra [ sucha TBS w w/w budynku zostato zainstalowane
zgodnie z norma DIN 18560 czes¢ 2, DIN 1264 czes¢ 4.

Rura systemowa Roth X-PERT S5+ ...oviereeieeeiee e MM
Rura systemowa Roth AlULaSerplus ........e.eeoeoeneonecneee. MM
Wskazowki:

Pierwsze uruchomienie instalacji ogrzewania podtogowego systemu mokrego, w ktérych do wykonania warstwy
grzewczej zastosowano jastrych cementowy moze by¢ przeprowadzone po uptywie co najmniej 21 dni procesu
wigzania wylewki. Natomiast w przypadku stosowania jastrychu anhydrytowego jest to mozliwe najwczesniej po
7 dniach, jezeli jest to zgodne z wymaganiami producenta zastosowanej mieszanki. Instalacje nalezy
uruchamiac przy temperaturze zasilania 25 °C. Proces wygrzewania posadzki przy tej temperaturze prowadzi¢
przez okres 3 dni. Nastepnie temperature zasilania czynnika grzewczego nalezy podnies¢ do maksymalnej
przewidywanej w projekcie i utrzymywac jg przez okres kolejnych 4 dni.

W przypadku grzejnikdéw podtogowych systemu suchego uruchomienie instalacji mozliwe jest bezposrednio po
zakonczeniu prac montazowych.

Potwierdzenie:
MIEJSCE ettt crretr e e Data. et
Podpis Inwestora Podpis Instalatora
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Protokot proby ciSnieniowej instalacji ogrzewania podtogowego*

INWESTYCIA AAMES ittt ettt e et e e et ens st e s st sbs s e
IV B ST O ettt ettt et st eas e et et e e st eas et ees e e et ebn e e ne et e enneeneenes

1Sl AE O et e ettt eee et et e e ae e et et eaeseeee et e e et e e e et e eaeaea et eaeseeeees

Ogrzewanie ptaszczyznowe Roth [] zabudowa mokra [ sucha TBS w w/w budynku zostato zainstalowane
zgodnie z normg DIN 18560 czes¢ 2, DIN 1264 czes¢ 4.

¢ Rura systemowa Roth X-PERT S5+ ..o . MM
¢ Rura systemowa Roth AluLaserplus ......ccccecveveseseiseeece. MM
Wskazowki:

Po zakoAczeniu wylewania jastrychu obiegi grzewcze ogrzewania podtogowego poddawane sg prébie
ciSnieniowej szczelnosci instalacji.

Pierwszym etapem jest napetnienie petli oraz ich odpowietrzenie. W tym celu nalezy:

1. Podtaczy¢ kréciec zasilajacy rozdzielacza do biezgcej wody wodociggowej.

2. Zapewnic swobodny wyptyw wody z kr6éca powrotnego.

3. Napetni¢ po kolei kazdg petle woda, az za kazdym razem z krééca powrotnego, jendnostajnym
strumieniem zacznie ptyng¢ woda, a nastepnie zamkna¢ oba zawory.

4. Po napetnieniu wszystkich petli podtgczy¢ do rozdzielacza pompe ciSnieniowa.

5. Przy otwartych zaworach na kazdg z petli (a zamknietym zaworze powrotu na rozdzielaczu)
napompowac cisnienie o odpowiedniej wartosci. Pozostawi¢ napompowang instalacje na 24h.

6. Uwzgledniajagc mozliwy spadek cisSnienia przeprowadzi¢ inspekcje instalacji i zlokalizowac
ewentualne wycieki.

Typ préby Czas trwania Warunki uznania préby

Wstepna etap 1 30 Spadek cisn. nie wiekszy niz 0,6 bar
Brak roszenia i przeciekéw

Przerwa 10

Wstepna etap 11 30 Spadek cisn. nie wiekszy niz 0,6 bar
Brak roszenia i przeciekéw

Gtéwna 120 Spadek cisn. nie wiekszy niz 0,2 bar

Brak roszenia i przeciekéw

*na podstawie Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych Cobrti Instal
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Protokot proby ciSnieniowej instalacji ogrzewania podtogowego

INWESTYCIA AANES ettt ettt e e et e et et sss st e e et et sss e e
I S 0T ettt ettt ettt ettt e et et st et eas e s et sa et eas e et e e e e e esbeente s e e s

LIS LA T O et et et e et et e et e e e eeeee e se e e seseneeeee e ne e e e eennneeeeseneneaseueaenn

Spos6b postepowania wg normy DIN 1264 czeS¢ 4:
Szczelnosc nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed jak i podczas wylewania jastrychu.

Cisnienie prébne musi by¢ dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze i powinno wynosi¢ nie wiecej jednak
niz 6 bar.

Celem ochrony przed zamarzaniem nalezy zastosowa¢ dodatkowe $rodki oraz utrzymac stata temperature
w budynku. Uzycie nieodpowiedniego srodka wywotuje koniecznosé opréznienia instalacji i jej 3-krotnego
przeptukania.

Przed zalaniem jastrychem wezownic grzewczych, instalacje poddac prébie szczelnosci przy cisnieniu 0,6
MPa przez okres 24 godzin.

Podczas wylewania jastrychu rury grzewcze powinny byé wypetnione wodg i pozostawaé pod cisnieniem
0,3 MPa.

Standardowa grubos¢ jastrychu nad warstwg izolacji termicznej wynosi 65 mm.

Uktadanie warstwy wykofAczeniowej mozna rozpocza¢ po uruchomieniu instalacji, sezonowaniu jastrychu
i sprawdzeniu zawartosci pozostatej w nim wilgoci.

e Zakofczenie instalacji ogrzewania podtogowego (data) ...............
e Rozpoczecie préby szczelnosci (data) ...............cisnienie .....bar
e Zakoiczenie préby szczelnosci (data) ...............cisnienie ......bar
e Wylewanie jastrychu (data) .......cc......

e C(isnienie podczas wylewania jastrychu ............... bar

e Dodanie do instalacji Srodka przeciwzamarzaniowego (TAK/NIE)

e Instalacja sprawdzona cisnieniowo (data) .........

Potwierdzenie:
A=Y ] o TSR PS ST DAt et
Podpis Inwestora Podpis Instalatora
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Roth

Protokot wygrzewania jastrychu Quick-Energy Tacker

PROCEDURY DOTYCZACE JASTRYCHU

Po wylaniu jastrychu przez pierwsze 3 doby drzwi i okna musza by¢ zamkniete, nalezy chroni¢ wylewke przed przeciggiem,
bezposrednim nastonecznieniem, mrozem i zawilgoceniem, w tym skroplinami ze stropu.

Najpdzniej po 3 dniu nalezy pomieszczenia wietrzy¢, jednakze bez doprowadzania do przeciggéw.

Najlepiej robic to w porze dnia, gdy wilgotnos¢ powietrza jest najmniejsza.

Po wylaniu jastrychu w okresie dojrzewania jastrychu do oktadzionowania (schniecia jastrychu) temperatura w pomieszcze-
niu nie moze by¢ nizsza niz 5°C. Proces dojrzewania jastrychu uwaza sie za zakoficzony, jezeli poziom wilgotnosci szczgtko-
wej jastrychu pod dany rodzaj oktadziny zostat osiggniety.

PROCEDURY PIERWSZEGO ROZGRZANIA JASTRYCHU

Podczas catego procesu rozgrzewania jastrychu powierzchnia ta musi by¢ uprzatnieta z wszelkich materiatéw i pozostatosci

budowlanych itp.

Po czwartym dniu od wylania jastrychu mozna rozpoczaé proces grzania funkcjonalnego:

1. Ustawic ogrzewanie na temperature 25°C, wytgczy¢ automatyczng funkcje redukcji temperatury w nocy tak, aby tempera-
tura 25°C nie ulegata zmianie przez kolejne 3 doby.

2. W ciggu nastepnych dni nalezy zwieksza¢ temperature 0 10°C dziennie, az do osiggniecia maksymalnej temperatury az do
+55°C.

3. Przez kolejne dni i noce nalezy te temperature utrzymywaé do momentu uzyskania suchego jastrychu tj. poziomu wilgot-
nosci szczatkowej <0,3CM.
Dla wstepnej orientacji, czy jastrych jest juz suchy, mozna wykonac "test foliowy". Test ten polega na doktadnym przy-
klejeniu 1mz2 folii PE do jastrychu i pozostawieniu jej na 24 godziny. Jezeli po tym okresie czasu powierzchnia folii bezpo-
Srednio przylegajgca do jastrychu jest absolutnie sucha (brak pary, skroplin), wéwczas mozna przypuszczac, ze jastrych
osiggnat dojrzatosc do prowadzenia dalszych prac. Niemniej jednak wylewke Roth QE uznaje sie za sucha, gdy po spraw-
dzeniu higrometrem typu CM, poziom wilgotnosci szczatkowej jastrychu wynosi <0,3% CM. Jedynie pomiar aparatem CM
jest wiarygodnym Zzrédtem informacji o poziomie wilgotnosci szczatkowej jastrychu.
Pomiaru wilgotnoSci szczatkowej nalezy dokonywaé w najwiekszym pomieszczeniu, w najgrubszej warstwie wylewki, tylko
w miejscach wczesniej oznaczonych tak, aby nie doszto do uszkodzenia systemu grzewczego. Jedynie osiggniecie do-
puszczalnego poziomu wilgotnosci szczatkowej (<0,3% CM) pozwala na wykonanie dowolnej oktadziny podtogowej na
jastrychach Roth QE.

4. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku suchosci jastrychu, nalezy rozpoczaé proces jego schtadzania przez obnizanie tempe-
ratury o0 10°C dziennie, az do momentu, gdy jego powierzchnia uzyska temperature 25°C.

5. W trakcie catego procesu osuszania wylewki nalezy pomieszczenia wietrzy¢. Po zakoficzeniu procedury grzania funkcjo-
nalnego Protokot pierwszego rozgrzania jastrychu powinien zostac u wtasciciela obiektu.

WAZNE

W procedurze grzewczej jastrychu w zadnym wypadku nie moze by¢ przekroczona temperatura 60 °C, poniewaz grozi to
trwatym uszkodzeniem jastrychu.

Spadek temperatury ponizej 5 °C w pomieszczeniu w okresie dojrzewania jastrychu do oktadzinowania grozi trwatym uszko-
dzeniem jastrychu Roth QE.
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Protokot wygrzewania jastrychu Quick-Energy Tacker

INWESTYC]a AUIES: et ceereeiee e sense e s e e seserasecrssen e v sen s ene sen
LW ST 0N e et ettt et et e e e st st sae s s e e e aoe s s e nees
INSEAlAtOr: ettt ettt et st s e e sr s e ee e e

1. Pierwsze rozgrzanie wg normy DIN EN 1264-4

KOLEJNE DNI OGRZEWANIA

JASTRYCHU DATA TEMPERATURA ZASILANIA W °C PODPIS

1 - 3 dzief grzania

4 dziefi grzania

5 dzief grzania

6 dziefi grzania

od 7 dnia grzania

Do............dnia

2. Sprawdzenie poziomu wilgotno$ci szczatkowej: Préba foliowa / Pomiar aparatem CM

OSIAGNIETY POZIOM WILGOTNOSCI

SZCZATKOWE) TAK/NIE PODPIS

DATA

3. Schtadzanie bez nocnych zmian temperatury, bez zewnetrznego regulatora temperatury

o]
DATA TEMPE.RATURA ZASILANIA W °C PODPIS
do ilu spada temperatura

4. Sprawdzenie poziomu wilgotnosci szczatkowej: Préba foliowa/ Pomiar aparatem CM

OSIAGNIETY POZIOM WILGOTNOSCI
DATA SZCZATKOWE] TAK/NIE PODPIS
Potwierdzenie
Mi€JSCO et crtcreceremr v Data. e,
Podpis Inwestora Podpis Instalatora
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Roth

Komputerowe programy obliczeniowe Roth*

m W trosce o state wsparcie projektantéw i wykonawcéw systemdw instalacyjnych proponujemy 3 pakiety oprogramowania Roth.

1. Roth Instal-therm HCR przeznaczony jest dla projektantéw i wykonawcow instalacji centralnego ogrzewania wodnego z grzejnikami
konwekcyjnymi (dwu- i jednorurowych) lub ptaszczyznowymi (podtogowymi i Sciennymi zgodnie z norma EN 1264). Program wspomaga réwniez
projektowanie i regulacje dwururowych obiegéw czynnika chtodniczego w instalacjach klimatyzacyjnych. Czynnikiem obiegowym moze by¢ woda
lub jedna ze zdefiniowanych w programie mieszanin niezamarzajacych.

Roth Sklejacz skanéw jest narzedziem pomocniczym majacym na celu utatwienie Uzytkownikowi zeskanowania duzej mapy lub planu budynku (pod-
ktadu) np. formatu AO w sytuacji, gdy Uzytkownik ma dostep jedynie do skanera matoformatowego, np. A4.

2. Roth Instal-san wspomaga projektowanie wewnetrznych instalacji wodociagowych, cieptej wody uzytkowej i kanalizacyjnych w budynkach miesz-
kalnych i uzytecznosci publicznej. Wprowadzanie danych odbywa sie przez rysowanie schematu - rozwiniecia ptaskiego, aksonometrycznego lub
naniesienia rysunku instalacji na rzut.

3. Roth Instal-0ZC stuzy do obliczenia strat ciepta i sezonowego zapotrzebowania energii budynkdw.

Roth Roth

Instal-therm HCR Instal-san T

Projektowanie jedno- i dwururowych instalacji
centralnego ogrzewania, ogrzewania ptaszczyznowego
i obiegow wody lodowej

Projektowanie wewnetrznych instalacji wodociggowch
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*Celem nabycia programéw prosimy o kontakt z opiekunami regionéw www.roth-polska.com, zaktadka Kontakt
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Roth Eko-Obieg z energii i wody

Wytwarzanie Gromadzenie

Systemy solarne Systemy magazynowania
> oleju opatowego
> wody deszczowej

Dystrybucja

Systemy ogrzewania podtogowego

Systemy rurowe

> podtaczenia grzejnikow

> rozprowadzenia cieptej i zimnej
wody uzytkowej

Roth

ROTH POLSKA Sp. z o.0.

ul. Osadnicza 26

65-785 Zielona Gora

tel. / fax +48 68 320 20 72

tel. / fax +48 68 453 91 02
e-mail: service@roth-polska.com
www.roth-polska.com



