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Roth

Charakterystyka systemu PE-RT/AL/PE-RT i zakres stosowania

System instalacyjny firmy Roth PE-RT/AL/PE-RT przeznaczony jest do budowy wewnetrznych instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz centralnego
ogrzewania.

Moze by¢ stosowany do budowy instalacji w nowoprojektowanych i istniejgcych obiektach:
- budownictwa mieszkaniowego jedno- i wielorodzinnego,

- budynkach uzytecznosci publicznej,

- w instalacjach przemystowych.

System instalacyjny firmy Roth PE-RT/AL/PE-RT sktada sie z rur wielowarstwowych, ksztattek PPSU i mosieznych oraz elementéw uzupetniajacych.

Najwazniejszym elementem instalacji grzewczej i sanitarnej, stanowigcym o jej pewnosci i komforcie uzytkowania, jest rura. Poniewaz ma ona tak
istotny wptyw na funkcjonowanie catego uktadu, jej wybdr nie powinien by¢ przypadkowy.

W catej produkcji systemu Roth tkwi wieloletnie doswiadczenie, ktére wraz z nieprzecietng wiedza staty sie bazg przy opracowaniu technologii
wytwarzania rury najnowszej generacji - wielowarstwowej, czyli z wktadka aluminiowa. W taki sposdb udato sie potgczyé wtasciwosci zageszczo-
nego polietylenu z wtasciwoSciami aluminium.

Wszystkie rury systemowe Roth wytwarza niemiecka firma Becker Plastics, kt6ra jest w 100 % wtasnoscia firmy Roth Werke GmbH i znajduje sie
wsrdd Swiatowych liderow producentow rur z polietylenu. Becker Plastics wytwarza wysokiej jakosci produkty nie tylko na potrzeby koncernu
Roth, ale zaopatruje réwniez wielu znanych producentéw systeméw instalacyjnych w Europie.

Wielowarstwowa rura AluLaserplus, na ktérej opiera sie pomyst na instalacje, sktada sie z rury bazowej z PE-RT, otoczonej warstwg aluminium,
a nastepnie z warstwy ochronnej, réwniez z PE-RT. Polietylen PE-RT posiada dodatkowe wtasciwosci w poréwnaniu z tradycyjnym polietylenem,
uzyskane w wyniku modelowania molekularnego i kontroli procesu.

Rury AluLaserplus stanowig niezalezny system i mogg by¢ stosowane samodzielnie lub w dowolnych potgczeniach z rurami stalowymi lub mie-
dzianymi.

Budowa instalacji mozliwa jest w zakresie Srednic od 14 mm do 63 mm. Dodatkowo petny asortyment ksztattek i ztaczek z tworzywa sztucznego
PPSU oraz mosiagdzu, pozwala na konfiguracje dowolnego typu instalacji.

Troska o najwyzsza jakos¢ produktéw, a zatem ciggty ich rozw6j pod nadzorem europejskich instytutéw badawczych, odzwierciedlona jest
w licznych certyfikatach oraz atestach Pafistwowego Zaktadu Higieny.

Kontakt typowej budowlanej pianki poliuretanowej ze ztgczkami tworzywowymi PPSU jest niedozwolony ze wzgledu na obecnosé substancji
uszkadzajgcych tworzywo. Przydatnos¢ tworzywa PPSU do zastosowania z powszechnymi w handlu produktami budowlanymi nalezy skontrolowac

przed uzyciem u ich producenta.

Elementy systemu PE-RT/AL/PE-RT

P9900Q

Rura systemowa AluLaserplus

Rura bazowa PE-RT

et Alu-Laserplus

———

Spoiwo

Warstwa aluminium

Spoiwo

Warstwa ochronna PE-RT
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= Kompozycja materiatéw konstrukcji AluLaserplus powoduje, ze rury tacza w sobie cechy typowe zaréwno dla rur tworzywowych jak i metalowych.

= Rury zespolone posiadaja wiele zalet w stosunku do rur z tworzyw sztucznych w czystej postaci:
- wprowadzenie aluminium w rurach zespolonych ograniczyto dyfuzje tlenu;
- rury maja mniejszy wspdétczynnik wydtuzenia termicznego w stosunku do innych tworzyw sztucznych;

- posiadaja wysokg wytrzymatosc;
- nie posiadaja pamieci ksztattu.

= Swoje doskonate wtasciwosci rura AluLaserplus zawdziecza metodzie wytwarzania opartej na koekstruzji, czyli na jednoczesnym wytwarzaniu
wszystkich warstw rury. Rura bazowa systemu stanowi juz rure "sama w sobie" - co oznacza, ze moze funkcjonowac samodzielnie, bez dodatko-

wych warstw.

m Istotna role odgrywa réwniez grubos¢ aluminium, ktéra zostata dobrana w taki sposdb, aby z jednej strony zapewni¢ odpowiedni poziom stabili-
zacji rury, a z drugiej aby nie spowodowa¢ zbytniego jej usztywnienia.

m  Zalecana minimalna temperatura uktadania rur w instalacji 5 °C.

m W przypadku zapewnienia ewentualnej ochrony przeciwzamarzaniowej dopuszczone jest stosownie z rurami systemowymi firmy Roth wodnego

roztworu glikolu.

Wtasciwosci techniczne rury AluLaserplus

Srednica zewnetrzna rury [mm] 14 16 20%* 25(26)** 32 40 50 63
Srednica wewnetrzna rury [mm] 10 12 16 20 26 33 42 54
Grubos¢ Scianki [mm] 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,5 4,0 4,5
Pojemnos¢ wodna [I/m] 0,079 0,113 0,210 0,315 0,535 0,886 1,372 2,29
Max temperatura robocza* [°C] 95 95 95 95 95 95 95 95
Max cidnienie robocze [bar] 10 10 10 10 10 10 10 10
Sredni liniowy wspétczynnik rozszerzalnoéci liniowej [K1] | 0,3x10% | 0,3x10%* | 0,3x10%* | 0,3x10%* | 0,3x10% | 0,3x10% | 0,3x10% | 0,3x10%
Min promief giecia (bez sprezyny do giecia rur) 5xda 5xda 5xda 5xda 5xda 5xda 5xda 5xda
Dtugosci handlowe: Krag [m] - 50 50 - -
100 100 100 - -
200 200 - - -
- - - 25 - - - -
Sztanga [m] - 5 5 5 5 5 5 5
*dotyczy instalacji ogrzewania przy max 6 bar
** mozliwe zmiany techniczne tolerancji Srednic
Wymiarowanie rury systemowej AluLaserplus w odniesieniu do miedzi
Wymiar [mm]
L Srednica nominalna 12x1 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 42x1,5 54x2
Rura miedziana [mm] - -
Srednica wewnetrzna 10 13 16 20 25 32 39 50
Srednica nominalna 14x2 16x2 20x2 25(26) x 1 32x3 40x3,5 50x4,0 63x4,5
Rura AluLaserplus p X
Srednica wewnetrzna 10 12 16 20 26 33 42 54
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Roth PressCheck

m  Spos6b i system jaki zastosujemy przy wykonaniu potaczef rur w instalacjach wewnetrznych c.w.u, z.w.u i grzewczych ma niebagatelne znaczenie
dla stabilnosci konstrukcji, a w efekcie dla bezpieczeristwa catej instalacji.

= Do potaczen rur systemowych AluLaserplus firma Roth oferuje dwa rodzaje ztgczek:
- ztgczki tworzywowe sktadajgce sie z korpusu wykonanego z wysokowarto$ciowego materiatu - polifenylenosulfonu (PPSU) z krécami, o-ringami
i stalowymi tulejami zaciskowymi
- ztaczki z mosigdzu

= Zoptymalizowany ksztatt korpusu ztgczek Roth PressCheck zapewnia efekt natychmiastowego wykrycia przecieku niezacisnietego potgczenia
podczas proby szczelnosci - ,unverpresst — undicht” - ,niezacisniete — nieszczelne”.

m  Potaczenie ztaczek z rurg zostato tak zaprojektowane, aby szczelnos¢ potgczenia otrzymac dopiero po dokonaniu mechanicznego zaprasowania
szczekami.

= Zuwagi na test ciSnieniowy instalacji przeprowadzany w granicach 1-6,5 bara (dla realnych, codziennych warunkéw pracy) potaczenie, ktére nie
zostato zaprasowane powinno by¢ tatwe do zlokalizowania (bedzie przeciekat).

= Wyciek wody w niezaprasowanym potaczeniu ujawnia sie juz nawet przy bardzo niskim ci$nieniu. Wyciek wzrasta proporcjonalnie przy réwnocze-
snym zwiekszaniu ci$nienia.

= Nie ma wiec potrzeby stosowania petnego ciSnienia probnego w celu identyfikacji nieszczelnosci, eliminuje sie réwniez niebezpieczefistwo kosz-
townych przeciekéw z niezaprasowanych potaczen, ktére nie beda wykryte przy stabym cisnieniu wody.

= Nie wymaga sie 100% kontroli wykonanych ztgczy, chyba ze préba wykazuje spadek cisnienia.

m  PressCheck jest zatem idealny do prac instalacyjnych tam, gdzie jednoczesnie montuje sie wiele tgcznikow.

Ztaczki PressCheck z PPSU

= PPSU to tworzywo charakteryzujace sie niezwykta wytrzymatoscia na obcigzenia mechaniczne, odpornoscia na wysoka temperature oraz catkowitg
odpornoscia na korozje. Dzieki tym cechom PPSU doskonale sprawdza sie w instalacjach wody cieptej, zimnej i instalacjach centralnego ogrzewa-
nia.

m  Ztaczki PPSU PressCheck prezentujg smukta forme korpusu, ktéra umozliwia wygodny montaz - szczegélnie w trudno dostepnych miejscach.
= Wystepujg w zakresie Srednic od 14 do 50 mm.

= Wyjatkowe wtasciwosci produktu potwierdza jeszcze szereg dodatkowych zalet:
- odpornos¢ na inkrustacje;
- bardzo dobre wtasciwosci chemiczne;
- brak zastrzezeri pod wzgledem higienicznym.

= Dopuszczalne warunki stosowania:
70 ° C/10 bar praca ciagta
95 ° C / 6 bar krétkoterminowo

= W przypadku takich wtasciwosci jak: wytrzymatoS¢ na rozcigganie, wydtuzenie przy zerwaniu,
sztywnos¢, udarnosc z karbem oraz odpornos¢ na odksztatcenia - PPSU nalezy do tych tworzyw
sztucznych, ktére osiggajg najlepsze wyniki.

= Trwatos¢ instalacji gwarantowana przez 50 lat.

Konstrukcja ztaczki PressCheck z PPSU - kolano

umiejscowienie szczeki
zaciskowej

pierscief zaciskowy okienko kontrolne



IProgram ztaczek PressCheck z PPSU
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Ztaczka prosta rownoprzelotowa
14 x 14*

16 x 16
20 x 20
25x 25
32x32
40 x 40
50 x 50

Ztaczka prosta redukcyjna

16 x 14*
20 x 14*
20x16
25x 16
25x20
32x20
32x25
40 x 32
50 x 40

Trojnik rownoprzelotowy

14 x 14 x 14*
16 x 16 x 16
20x20x 20
25x25x25
32x32x32
40 x 40 x 40
50 x50 x 50

Trojnik redukcyjny

16 x 16 x 14* 32x20x32
20 x 14 x 20* 32x25x32
20x16 x 20 20x20x16
25x16 x 16 25x25x20
25x16 x 20 20x16 x 16
25x16 x 25 25x20x20
25x20 x 25 32x25x25
32x16 x 32 16 x20 x 16
32x20x20 20x25x20
32x20x25 20x32x20
25x32x25 40 x20 x 40
40 x 25 x 40 40 x32x40
50 x 40 x 50

Kolano 90°

14 x 14*
16 x 16
20 x 20
25x 25
32x32
40 x 40
50 x 50

Kolano 45°

25x 25
32x32
40 x 40

*na indywidualne zaméwienie
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Ztaczki PressCheck z mosigdzu

= Uzupetnienie oferty ztgczek Roth PPSU stanowig gwintowane elementy z mosiadzu.
= Mosigdz to materiat odporny na korozje i odcynkowanie.

m  Ztaczki mosiezne spetniajg najostrzejsze standardy miedzynarodowe, w tym wymagania zredukowanej zawartosci otowiu do poziomu 10 mg/l,
zgodnie z WHO 1993 r. oraz dyrektywa europejska 1998 (98/83/EG). Wykazuja zatem idealne wtasciwosci odpowiadajace wymaganiom w instala-
cjach wody pitnej.

= Ztaczki mosiezne gwarantujg trwale, nieroztgczne potgczenia oraz ich najwyzsze bezpieczenistwo przy obcigzeniach wystepujgcych w instalacjach
rurowych.

= Program ksztattek obejmuje:
- ztaczki gwintowane (kolana, tréjniki)
- tréjniki
- tréjniki redukcyjne
- ztgczki proste
- kolana 45°190°

= Dopuszczalne warunki stosowania:
70 ° C/10 bar praca ciagta
95 ° C/ 6 bar krotkoterminowo

= Trwatos¢ instalacji gwarantowana przez 50 lat.

Konstrukcja ztaczki PressCheck z mosigdzu - kolano Scienne

pierScien zaciskowy

umiejscowienie szczeki
zaciskowej

tuleja zaciskowa okienko kontrolne korpus z mosigdzu




Program ztgczek PressCheck z mosiadzu

Trojnik rownoprzelotowy
63 x 63 x 63

Trojnik redukcyjny

40 x32x32 63 x25x 63
50 x 20 x 50 63 x32x63
50 x25x50 63 x40x63
50 x 32 x50 63 x 50 x 63

63 x 50 x 50

Trojnik GW
16 x 2" x 16 32x %" x 32
20 x %2 x 20 32x3%” x 32
20 x 34” x 20 40 x 34" x 40
25 x 2" x 25 40 x1” x 40
25 x 3” x 25 50 x 1” x 50
63x1”x63

Ztaczka prosta redukcyjna

40 x 25
50 x 32
63 x 40
63 x50

Ztaczka prosta rownoprzelotowa
63 x 63

Kolano 90°
63 x 63

Kolano 45°

50 x 50
63 x 63

*na indywidualne zamdwienie

Mufa przejSciowa GW

14 x »"* 25x1”
16 x 2" 32x1”
20 x ¥2” 32x1%”
16 x 34” 40 x1 %"
20 x 3" 40 x1%”
25 x 3" 50 x1%”
63 x2”

Nypel przejsciowy GZ
14 x »7* 25 x 3"
14 x 37* 25x1”

16 x 2”7 32x1”
20 x »” 32x1%”
16 x 34" 40 x1%”
20 x 37 50 x1%”
63 x2”



Program ztaczek PressCheck z mosiadzu
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Kolano przejsciowe GW Kolano przejsciowe GZ
16 x 2" 14 x L7* 40 x 1"
20 x V2" 16 x 2”7 50 x1%”
20 x 34" 20 x 27
25 x 3" 20 x 3%”
25x1” 25 x 34”
32x1” 25x1”
40 x1%” 32x1”
50 x1%"” 32x1%”

Kolano Scienne GW

14 x V2"*
16 x 2"
20 x %27
20 x 3"
25 x 34”7

Kolano écienne przelotowe 90° Srubunek petny GZ Srubunek petny GW
16 x 2" GW x 16 20 x 3" 20 x %"
20x1” 20x1”
25x1” 25x1”
32x1” 32x1%”
32x1%” 32x1”
Przytacze katowe do grzejnika Przytacze tréjnikowe do grzejnika Adapter 34”
16 mm 16 mm do przytacza katowego i tr6jnikowego
20 mm 20 mm
rurka miedziana ¢ 15 mm dt. 300 mm rurka miedziana ¢ 15 mm dt. 300 mm

*na indywidualne zamdwienie



Program ztaczek PressCheck z mosiadzu
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Srubunek przytaczeniowy Nypel redukcyjny Rozdzielacz RMV
14 x 3"* 5" GZ x %” GZ eurokonus RMV 2
16 x 34" RMV 3
20 x 34” RMV 4
RMV 5
RMV 6
RMV 7
RMV 8
RMV 9
RMV 10
RMV 11
RMV 12
Zacisk przejSciowy do miedzi
14 x @ 15 mm Cu* 20 x @22 mm Cu
16 x @15 mm Cu 25 x @ 22 mm Cu
20 x @18 mm Cu 32x @28 mm Cu
» L] (]
Program elementow uzupetniajacych
Hak mocujacy typ E Hak mocujacy typ D Hak mocujacy typ ED
do mocowania pojedynczej do mocowania dwdch réwnolegle do mocowania pojedynczej rury
rury AluLaserplus na podtozu biegnacych rur AluLaserplus na podtozu AluLaserplus w izolacji na podtozu

*na indywidualne zamdwienie
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Program elementow uzupetniajacych

~ : :

Hak mocujacy typ DD

do mocowania dwéch réwnolegle biegna-
cych rur AluLaserplus w izolacji cieplnej

Szafka do rozdzielacza natynkowa

Szafka do rozdzielacza podtynkowa

na podtozu
Szafka podtynkowa Szafka natynkowa

Wymiar 2z .. o .. 2z P
¢z < Szerokos¢ Wysokos¢ Gtebokos¢ ¢ < Szerokos¢ Wysokos¢ Gtebokosé

Ilos¢ obwodow [mm] [mm] fmm] IloS¢ obwodow [mm] [mm] fmm

0 4 530 505-605 110-160 4 530 600 120

I 7 680 505-605 110-160 680 600 120

11 10 830 505-605 110-160 10 830 600 120

111 12 1030 505-605 110-160 12 1030 600 120

Opaska mocujaca pojedyncza

Opaska mocujaca podwdjna

15-16 mm 27 - 28 mm 15 -16 mm 27 - 28 mm
17 - 18 mm 34 -35mm 17 - 18 mm 34 -35mm
21 -22 mm 39 - 40 mm 21 -22mm 39 - 40 mm

Uchwyt montazowy typ A/SE (153)
60 x 2 x 300 mm

Uchwyt montazowy typ I/SE (100/153)
60 x 2 x 480 mm

=5

Wkret samogwintujacy
6,0 mm x 16

12

Uchwyt montazowy typ I/SE (80)
50 x 3 x 400 mm

Tuleja zaciskowa

14 mm*
16 mm
20 mm
25 mm

32 mm
40 mm
50 mm
63 mm

*na indywidualne zamdwienie
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Technika taczenia przewodow

= Specyfika wykonywania potacze w ramach systemu Roth PressCheck bazuje na technologii zacisku
obwodowego typu radialnego, ktéry polega na mechanicznym zespoleniu tworzywa z ksztattka za pomoca
zaciskarki. Do potaczenia nie stosuje sie zatem zadnego spoiwa.

= Do montazu systemu instalacyjnego Roth wykorzystuje dwa modele zaciskarek Klauke oraz
Novopress z wymiennymi szczekami zaciskowymi odpowiednimi dla kazdej Srednicy ztgczki.

= Urzadzenia zaciskowe nalezy uzywac zgodnie z instrukcja obstugi.

= Poprawna technika tgczenia wymaga wykonania kolejnych, lecz niezwykle prostych czynnosci:

- przyciecia rury na wymagana dtugos¢;

- kalibrowania korica rury;

- wsuniecia rury w ztgczke do oporu, gtebokos¢ wsuniecia rury sprawdzana jest przez otwory kontrolne
w tulei zaciskowej;

- wykonania zacisku poprzez zatozenie szczek zaciskowych w catosci na tulei zaciskowej, prostopadle do osi
rury;

- zaciskanie nalezy prowadzi¢ do momentu gdy szczeki zaciskowe zamkna sie catkowicie;

- sprawdzenia poprawnosci wykonania potgczenia.

= Nie dopuszcza sie zaciskania ztgczek na rurach uzywajac nieodpowiednich szczek.

ZESTAW ZACISKOWY NOVOPRESS ECO 202 ZESTAW ZACISKOWY KLAUKE MAP 1
- model elektryczny - model akumulatorowy
- szczeki zaciskowe 16 - 32 mm - szczeki zaciskowe 16, 20, 25132 mm

- szczeki bazowe wraz z petlami zaciskowymi 40 - 63 mm

= Do wykonania zacisku potaczenia rury AluLaserplus ze ztgczkami PressCheck przy zastosowaniu zaciskarki Klauke typ MAP 1 (16-32 mm) stuza

specjalnej konstrukcji szczeki o profilu zacisku KSP7(A) HR. [-3

13



Roth

Prowadzenie przewodow
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Wyréznia sie dwa przypadki prowadzenia rur AluLaserplus:
- natynkowe,
- w przegrodach budowlanych.

W prowadzeniu rur w przegrodach rozréznia sie przypadek prowadzenia rur w szybach instalacyjnych i w bruzdach, oraz betonowanie rur na state,
gdzie wykorzystuje sie system "rura w rurze".

W szybach i bruzdach prowadzenie rur nie rézni sie w zasadniczy sposdb od natynkowego. Obowigzuja te same zasady kompensacji. Nalezy jedynie zwrdcic
uwage, aby w bruzdzie wokét rury byto miejsce na ewentualne wydtuzenie termiczne rury. Nastepnie bruzdy zakrywa sie siatka i tynkuje.

W przypadku zabetonowania bruzd, rury nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej, karbowanej tzw. "peszlu" tak, aby zapewnic jej przesuw wzdtuzny,
wszystkie ramiona sprezyste dodatkowo nalezy otuli¢ miekkim materiatem tak, aby zapewnic¢ odksztatcenie poprzeczne.

.08 m ﬁ Rura AluLaserplus

Element mocujacy

Hak mocujacy

Rura AluLaserplus
w izolacji

Podfoze —— *

Grubos¢ materiatu miekkiego powinna byc co najmniej rowna wydtuzeniu Al dla danego odcinka. W Scianach przewody mogg byc zabetonowane na
sztywno (bez rury ostonowej i izolacji). Minimalna grubos¢ zaprawy zakrywajaca rury liczona od powierzchni Sciany do powierzchni rury powinna
wynosic 3 cm. Bruzdy nalezy zazbroit siatka Rabitza. Jednak w przypadku instalacji cieptej wody i centralnego ogrzewania korzystniejszym rozwia-
zaniem jest wykorzystywanie systemu "ruraw rurze".

Prowadzenie rur w posadzkach zaleca sie wykonywa¢ zgodnie z DIN 18560 w systemie "rura w rurze". Umieszczenie przewodu w rurze "peszel"
zapewnia kompensacje termiczng (nastepuje tzw. "utozenie sie przewodu”) oraz spetnia role izolacji termicznej. Dodatkowa zaletg tego rozwigzania
jest mozliwo$¢ wymiany rur bez kucia podtég i Scian. Wykonuje sie w ten sposob wszystkie potgczenia od rozdzielaczy do odbiornikéw tj. grzejni-
kéw, punktéw czerpalnych, przy czym przewody mogg biec w Scianach lub podtogach.

Przy rozprowadzaniu przewodéw centralnego ogrzewania o temperaturze czynnika 90°C w podtodze, wymagany jest system "rura w rurze" lub
izolacja przewodow w celu niedopuszczenia do nadmiernych strat ciepta i miejscowego podwyzszenia temperatury podtogi. Rdwniez zastosowanie
rur w izolacji termicznej pozwala na ruchy termiczne rury. Dtugich podejs¢ do odbiornikéw nie nalezy prowadzic linig prostg. Zaleca sie sfalowac
odcinki, aby zapewni¢ samokompensacje. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywac w rurze ostonowej. W miejscach przejsc nie
moga wystepowat potgczenia rur.

Przy uktadaniu rur AluLaserplus nalezy unikac miejsc narazonych na ewentualne kucie lub wiercenie wynikajgce z aranzacji pomieszczefi (miejsca
montazu przybordw sanitarnych, urzadzen technologicznych, progéw itp.).

Po wykonaniu instalacji zaleca sie opracowanie dokumentacji powykonawczej z naniesieniem tras przewodéw w celu tatwej lokalizacji rur.

Rozstaw pomiedzy
rurami min. 30 mm



Roth

Mocowanie przewodow

= Przewody nie izolowane nalezy mocowac do Scian i stropdw za pomocg obejm lub uchwytéw pojedynczych i podwéjnych. W przypadku przewo-
déw izolowanych, uchwyty mocujemy na wspornikach lub wieszakach tak, aby umozliwi¢ montaz izolacji.

Maksymalne odstepy zamocowaii rur

@ Roth AluLaserplus [mm] 14 16 20 25 32 40 50 63
SA [cm] 100 100 100 150 150 180 180 180

Ciezar rury systemowej AluLaserplus

Srednica Waga rury netto (pustej) Pojemno$¢ wodna Waga faczna rury zwoda
[mm] [gram/m] [I/m] [gram/m]
14 102 0,08 181
16 112 0,11 224
20 166 0,21 376
25 278 0,32 593
32 348 0,54 883
40 528 0,9 614
50 738 1,39 2123
63 1090 2,29 3380

15



Kompensacja wydtuzen

16

Roth

Przy rozprowadzeniach natynkowych nalezy stosowac zasady kompensacji wydtuzen termicznych, przy czym z reguty wykorzystuje sie naturalne

tuki i zatamania wynikajace z geometrii budynku.

Kompensacje wydtuzer termicznych dtugich odcinkéw prostych mozna wykonywac w postaci tzw. kompensatorow U-ksztattnych.

Rozwigzanie kompensacji wydtuzef termicznych nalezy uwzgledni¢ w fazie projektowania instalacji.

Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej rur wielowarstwowych AluLaserplus wynosi 0,3 x 10-4/K-1.
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Réznica temperatur ¥ [K]

Rozszerzalnosc liniowa rur AluLaserplus w zaleznosci od
rdznicy temperatury czynnika

Wspétczynnik wydtuzalnosci

Materiat termicznej przy 20°C [1/K]
Rura AluLaserplus 0,3x10%
Aluminium 0,238 x 104
PEX 1,4 x10%
Miedz 0,165 x 104
Stal 0,12x 104

= Przyrost dtugosci liniowej mozna okresli¢ ze wzoru:

AL=axLxAt
gdzie:

AL - przyrost dtugosci przewodu [mm]

a - wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej a = 0,03 [mm/mK]

L - poczatkowa dtugosc przewodu [m]

At - r6znica temperatur miedzy temp. czynnika, a temp. otocze-
nia [°C]

= Przyktad:

l1=8m Ssa =33 x~32x 9,6 = 578,4 mm

L12=8m
da=32mm
At=40K
c=33

ALT =9,6 mm
AL2 = 9,6 mm

Dtugos¢ rury [m]

= Wysieg ramienia kompensatora oblicza sie ze wzoru:

Ssa=cx [daxAl

gdzie:

Ssa - wysieg kompensatora [mm]

¢ - stata materiatowa rur AluLaserplus = 33
da - Srednica zewnetrzna rur [mm]

Al - przyrost dtugosci rury [mm]
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m  Przyktadowa symulacja z obliczei ramienia kompensatora odcinka przewodu o dtugosci 120 m przy réznicy temperatur 40 K dla rury

AluLaserplus 32 mm i 63 mm

Wydtuzalnos¢ termiczna

Wydtuzalno$¢ termiczna

Dtugosc rury Roznica temperatur
m Atec, K
40
_ Au-taserptus [ 164,0 mm
Rura Wydtuzenie Wydtuzenie tacznie
mm m
Stal 57,6 mm 120,058 m Al - 135,8 mm
cu 79,2 mm 120,079 m
Ccu - 79,2 mm
Al 135,8 mm 120,136 m
PEX 672,0 mm 120,672 m : ' ' ' '
0,0mm  200,0mm 400,0mm 600,0mm 800,0 mm
Srednica rury d, Ramie kompensatora S, Wymiar ramienia kompensatora
16 mm 1584,00 mm
20 mm 1770,97 mm
2504,52 mm
2800,14 mm
Przyktady rozwiazai kompensacji wydtuzen
Ssa2
1 w=f= e ——— —
Punkt sta
Ssal \/ J
, S Punkt ruchom
L2 y
Ssa1iSsa2
Y Dtugos$¢ ramion rozcigganego kolana
Punkt staty
| L1 L1 L2
) T
Punkt staty
Punkt staty Punkt staty
L2 L3

17
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Uktady instalacji wodociagowych

18

Uktad rozdzielaczowy

- wszystkie punkty czerpalne zasilane w obrebie wezta sanitarnego z jednego rozdzielacza

- stosowany jeden rozdzielacz wody zimnej i jeden wody cieptej

- mata ilos¢ punktéw potaczeniowych

- osobne przewody od rozdzielacza do punktu czerpalnego

- mate spadki ciSnienia oraz wahania temperatury, zwtaszcza gdy korzysta sie wiecej niz z jednego punktu czerpalnego
- jedna Srednica przewodu

- tatwy dostep do potgczen — mozliwosé zabudowy rozdzielacza w szafkach natynkowych lub podtynkowych

- brak zabudowanych potaczef w Scianach lub posadzce

@1 .
D g@

Uktad pierscieniowy

- stosuje sie jeden rozdzielacz wody zimnej oraz jeden rozdzielacz wody cieptej

- punkty czerpalne zasilane sg z dwéch stron

- przewody uktadane sg szeregowo od przyboru do przyboru z petlg cyrkulacyjng od ostatniego przyboru

- ograniczony spadek cisnienia w przypadku korzystania z wiecej niz jednego punktu czerpalnego

- do podtaczenia armatury stosuje sie kolana nascienne

- jezeli przewody uktadane sg szeregowo od przyboru do przyboru bez petli cyrkulacyjnej od ostatniego przyboru — ostatni punkt przyboru
nie moze by¢ najczesciej uzywanym

- wspdlne zasilanie pomiedzy punktami czerpalnymi a rozdzielaczem

- mate spadki ciSnienia oraz wahania temperatury

- jedna Srednica przewodu

- tatwy dostep do potaczeii — mozliwos¢ zabudowy rozdzielacza w szafkach natynkowych lub podtynkowych

- brak zabudowanych potaczei w Scianach lub posadzce

 §
! |
. %
Uktad tréjnikowy

- stosowany najczesciej w budownictwie mieszkaniowym

- rozdziat wody nastepuje na tréjnikach redukcyjnych

- duza ilo$¢ punktéw potgczeniowych

- przewody zazwyczaj uktadane w posadzce

- zastosowanie dodatkowej petli cyrkulacyjnej c.w.u. wraz z pompa obiegowa, zapewnia ciggtg dostawe c. w.u. poprzez recyrkulacje i zasobnik
- jeden przewdd zasila kilka punktéw czerpalnych

- duze spadki ciSnienia i wahania temperatury

- utrudniony dostep do potaczei rurociggow uktadanych w posadzce oraz Scianach

- stosowany przy matej dtugosci przewodow i czesto uzywanych przyborach

ao |
8 &S

||
o e —
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Metody obliczei instalacji wodociaggowych

= Obliczanie instalacji wody zimnej i cieplej:
Obliczanie instalacji wody zimnej i cieplej nalezy wykonywac postugujac sie normg PN-921B-01706 "Instalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu". Norma ta pomocna jest takze przy doborze wodomierzy, przy obliczeniach ilosci wody cyrkulacyjnej oraz projektowaniu urzadzeh
do przygotowania cieplej wody.

= Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego:
Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego wody zimnej i cieplej nalezy wykonywa¢ postugujac sie normg PN-92/B-01706 + Az [ "Instalacje wodocia-
gowe. Wymagania w projektowaniu®”.
Obliczeniowy przeptyw wody w budynkach mieszkalnych nalezy oblicza¢ wg wzoru (1) lub (2) normy, a w budynkach niemieszkalnych wg wzoréw
(3) do (7) w zaleznosci od wielkosci normatywnego przeptywu dla punktéw czerpalnych.

Normatywny wyptyw i wymagane ciSnienie przed punktem czerpalnym

Normatywny wptyw wody
. Wymagane Mieszanej? Tylko .21mn<.e]
Rodzaj punktu czerpalnego o e o lub cieptej
ciSnienie Mpa - -
gn zimna, Qn Ciepta, On
dm3/s dm3/s dm3/s
Zawor czerpalny
bez perlatora? dn 15% 0,05 0,30
dn 20 0,05 0,50
dn 25 0,05 1,00
z perlatorem dn 10 0,10 0,15
dn 15 0,10 0,15
Gtowica natrysku dn 15 0,10 0,10 0,10 0,20
Ptuczka cidnieniowa dn 15 0,12 0,70
dn 20 0,12 1,00
dn 25 0,04 1,00
Zawor sptukujgcy do pisuaréow dn 15 0,10 0,30
Zmywarka do naczyi (domowa) dn 15 0,10 0,15
Pralka automatyczna (domowa) dn 15 0,10 0,25
Baterie czerpalne
dla natryskéw dn 15 0,10 0,15 0,15
dla wanien dn 15 0,10 0,15 0,15
dla zlewozmywakow dn 15 0,10 0,07 0,07
dla umywalek dn 15 0,10 0,07 0,07
dla wanien do siedzenia dn 15 0,10 0,07 0,07
Bateria czerpalna z mieszalnikiem dn 20 0,10 0,30 0,30
Ptuczka zbiornikowa dn 15 0,05 0,13
Warnik elektryczny? dn 15 0,10 0,10

Ywoda zimna t, = 15°C, ciepta tc = 55°C

Djezeli zawér z wezem L < 10m, to ciénienie 0,15 MPa
3 przy catkowicie otwartej $rubie dtawiacej

4 d, - érednia nominalna punktu czerpalnego, [mm]

= Przeptyw obliczeniowy w instalacjach wodociggowych zalezy od rodzaju budynku i mozna go wyznaczyC korzystajac ze wzorow zawartych
w normie PN-92/B-01706.

Rodzaj budynku Wzér Uwagi
mieszkalny q=0,682*(¥q)* - 0,14 dla 0,07< 5q, <20dm?/s oraz dla armatury 0 g <0,5 dm?/s
q=17*(q)**-0,7 dla Xq, >20dm3/s oraz dla armatury o g >0,5 dm3/s
biurowy i administracyjny q=0,682*(xq )" - 0,14 dla Xq, <20dm?/s
q=0,4*(q )" ~-0,48 dla Zq, <20dm3/s
hotele i domy towarowe q = (Xq,)o° dla 1< Xq, <20dm?/s oraz dla armatury o g,>0,5 dm?/s
q=0,698 * (£q)*° - 0,12 dla 1<Xq <20dm?/s oraz dla armatury o g <0,5 dm?/s
q=1,08*(xq ) - 1,82 dla g >20dm?/s (domy towarowe)
q=4,3*(xq)* - 6,65 dla 1,5¢< Xq <20dm?/s, dla 1,5 ¥q_<20dm?/s g= Xq,
szkoty q = 4,4*(2q)* - 3,41 dla1,5¢3q, <20dm¥/s, dla 1,5< £q_<20dm?/s q= 5q_
q=225*(%q)* +11,5 dla £q_>20dm*/s
szpitale q=0,698 * (£q)°° - 0,12 dlaXq <20dm?/s
q=0,25*(xq ) + 1,25 dla g, >20dm3/s

g, - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm?/s]
Xq, - suma wszystkich normatywnych wyptywéw z punktéw czerpalnych obstugiwanych przez wymiarowy odcinek instalacji [dm?/s]
q - przeptyw obliczeniowy [dm?/s]

19



Przeptyw obliczeniowy wody dla budynkow mieszkalnych

20

2q, q
dm?¥/s dm?/s
331 5,05
345 5,10
360 5,15
374 5,20
390 5,25
406 5,30
422 5,35
439 5,40
456 5,45
474 5,50
493 5,55
512 5,60

2q_ dla armatury q Zq, q
<0,5dm%s | >0,5dm?*S dm?¥/s dm?®/s dm?®/s
0,06 0,05 21,89 2,55
0,10 0,10 23,54 2,60
0,15 0,15 25,28 2,65
0,21 0,20 27,13 2,70
0,29 0,25 29,08 2,75
0,38 0,30 31,15 2,80
0,48 0,35 33,32 2,85
0,60 0,40 35,62 2,90
0,72 0,45 38,04 2,95
0,87 0,5 0,50 40,58 3,00
1,03 0,55 0,55 43,26 3,05
1,20 0,60 0,60 46,08 3,10
1,39 0,65 0,65 49,04 3,15
1,59 0,70 0,70 52,15 3,20
1,81 0,75 0,75 55,41 3,25
2,04 0,80 0,80 58,83 3,30
2,29 0,85 0,85 62,41 3,35
2,55 0,90 0,90 66,17 3,40
2,83 0,95 0,95 70,10 3,45
3,13 1,00 1,00 74,21 3,50
3,45 1,15 1,05 78,51 3,55
3,78 1,31 1,10 83,01 3,60
4,12 1,50 1,15 87,71 3,65
4,49 1,70 1,20 92,62 3,70
4,87 1,92 1,25 97,74 3,75
5,26 2,17 1,30 103,08 3,80
5,68 2,44 1,35 108,65 3,85
6,11 2,74 1,40 114,45 3,90
6,55 3,06 1,45 120,50 3,95
7,03 3,41 1,50 126,79 4,00
7,51 3,80 1,55 133 4,05
8,02 4,22 1,60 140 4,10
8,54 4,67 1,65 147 4,15
9,08 5,17 1,70 155 4,20
9,63 5,70 1,75 162 4,25
10,21 6,27 1,80 170 4,30
10,80 6,89 1,85 178 4,35
11,41 7,56 1,90 187 4,40
12,04 8,28 1,95 196 4,45
12,69 9,05 2,00 205 4,50
13,36 9,88 2,05 215 4,55
14,05 10,76 2,10 225 4,60
17,76 11,71 2,15 235 4,65
15,48 12,72 2,20 246 4,70
16,23 13,80 2,25 257 4,75
16,99 14,95 2,30 268 4,80
17,78 16,17 2,35 280 4,85
18,58 17,48 2,40 292 4,90
19,40 18,86 2,45 305 4,95
20,24 20,33 2,50 318 5,00




Straty ciSnienia w instalacjach wodociggowych

Roth

= Na skutek tarcia cieczy o Scianke rurociggu, zmiany kierunku przeptywu cieczy, zmiany przekroju poprzecznego rurociggu oraz w wyniku zmiany

wysokosci przeptywajgcego medium, w instalacjach podczas przeptywu cieczy wystepujg straty energii.

= Straty miejscowe powstajg w wyniku zmiany kierunku przeptywu cieczy, zmiany przekroju poprzecznego rurociggu oraz w wyniku przeptywu cieczy

przez armature (przyjmuje sie, ze opory miejscowe stanowig ok. 40-60% oporéw liniowych).

viX p
Ap =Z=¢&x [Pa]
Z - wielkos¢ strat miejscowych [Pa]
€ - bezwymiarowy wspétczynnik strat miejscowych na podstawie tabeli [-], zalezy od ksztattu geometrycznego przeszkody
v - $rednia predkos¢ przeptywu cieczy za przeszkoda [m/s]
p - gestos¢ wody [kg/m?]
Wspotczynniki oporow miejscowych
Materiat
Nazwa Symbol graficzny
16 mm 20 mm 25 mm 32mm 40 mm 50 mm 63 mm
—
Tréjnik odgatezienie | * 4,3 3,1 1,7 1,2 0,9 0,7 0,7
Tréjnik przelotowy 2 2
(ztgczka prosta) | 2,9 13 0,8 0,6 04 0,4 03
< ——
Tréjnik rozbiezny | 4,0 1,9 1,3 1,0 0,9 0,8 0,8
Kolano 90°C | 3.4 2,1 1,4 1,0 0,7 0,6 0,5
Materiat 'l> 3 1,8 11 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
m Straty liniowe powstajg podczas przeptywu i tarcia cieczy o Scianke rurociggu.
L V2
Ap, =RxL=Ax — x — xp [Pa/m]
d 2
R - jednostkowa liniowa strata ci$nienia [Pa/m]
L - dtugosc odcinka [m]
N\ - wspotczynnik hydraulicznych oporéw liniowych z uwzglednieniem chropowatosci rury Alulaserplus k = 0,007 mm
d - Srednica wewnetrzna przewodu [m]
v - Srednia predkos¢ przeptywu w przewodzie [m/s]
p - gestos¢ wody [kg/m3]
= Catkowite straty ciSnienia w rurociggu wyznacza sie na podstawie sumy strat miejscowych i strat liniowych.

— o N>

Ap = (LxR+%XZ) [Pa]

p - catkowite straty ciSnienia w rurociggu [Pa]
- straty miejscowe [Pa]
- straty liniowe [Pa/m]
- dtugosc rurociggu [m]

Uwaga: Opory liniowe i miejscowe wzrastajg do kwadratu predkosci przeptywu

Zalecane predkosci przeptywu wody w instalacjach wodociggowych

P

redkos¢ przeptywu wody w przewodach wodociggowych pod ciSnieniem nie powinna by¢ wieksza niz:

- w potgczeniach od pionu do punktéw czerpalnych v = 1,5-3,0 (2,0) m/s
- w pionach v = 1,0-2,5 (2,0) m/s

- w przewodach rozdzielczych v = 1,0-2,0 (1,5) m/s

- w potgczeniach wodociagowych v = 1,0-2,0 (1,5) m/s

Predkos¢ przeptywu wody pitnej wptywa na poziom hatasu pracy instalacji, uderzenia hydrauliczne oraz wielkos¢ spadku cisnienia wody
w instalacji.

P

redkos¢ przeptywu wyznaczamy ze wzoru:

Vx4 [m]
V: —
n X d? S

V - strumien objetosci [m?/s]
d - Srednica wewnetrzna przewodu [m]

W oparciu o dane przeptywu [l/s], bilans zapotrzebowania na wode oraz wartos¢ spadku ciSnienia w przedziale 1-10 kPa/m, mozemy dobrac Sred-

nice przewodu dla wody zimnej i cieptej (str. 22-31).
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= Diagram jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji wodociggowych - woda zimna

22

Przeptyw I/s

10,0 -
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m  Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji wodociggowych - woda zimna

| w2 | wexe | owxe | mxa | owaa | s |

I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,07 14,6 091 6,1 0,63 4,2 0,54 1,5 035 0,5 0,22
0,08 18,5 1,04 7,7 0,72 52 0,61 1,9 0,40 0,7 0,26
0,09 22,7 117 94 0381 64 0,69 24 0,45 08 0,29
0,10 273 1,30 11,3 0,90 7,7 0,77 29 0,50 1,0 032
011 323 143 134 099 9.1 0,84 34 0,55 1,1 035
0,12 37,7 1,56 156 1,08 106 092 39 0,60 13 0,38
0,13 43,4 1,69 18,0 117 12,2 0,99 4,5 0,65 1,5 042
0,14 49,5 1,82 20,5 1,26 139 1,07 51 0,71 1,7 0,45
0,15 56,0 1,95 23,1 1,35 15,7 1,15 58 0,76 2,0 0,48
0,16 62,8 2,08 259 1,44 17,6 122 6,5 0,381 22 051
017 70,0 2,21 2838 1,53 19,6 1,30 72 0,86 24 0,54
0,18 77,5 2,34 31,9 1,62 21,7 1,38 80 091 27 0,58
0,19 854 247 351 1,71 238 1,45 838 0,96 30 0,61
0,20 93,6 2,60 385 1,80 26,1 1,53 9,6 1,01 32 0,64
0,21 102,2 2,73 42,0 1,89 28,5 1,61 104 1,06 35 0,67 1,0 0,40
0,22 11,1 2,86 45,6 1,98 309 1,68 11,3 1.1 38 0,70 11 0,42
0,23 1203 2,99 494 2,07 335 1,76 123 1,16 4,1 0,74 12 043
0,24 1299 3,12 533 2,16 36,1 1,84 132 1.21 4,5 0,77 1.3 045
0,25 1399 325 573 2,25 3838 1,91 14,2 1,26 4,8 0,80 14 047
0,26 150,1 3,38 61,5 2,34 41,6 1,99 15,2 1,31 51 0,83 15 049
0,27 160,7 3,51 65,8 243 44,5 2,07 16,3 1,36 55 0,86 1,6 0,51
0,28 171,7 3,64 70,2 2,52 47,5 2,14 174 141 58 0,90 1,7 0,53
0,29 1829 3,77 74,8 2,61 506 2,22 185 1,46 6,2 093 18 0,55
0,30 194,5 3,90 79,5 2,70 53,8 2,30 19,6 1,51 6,6 0,96 19 0,57
031 206,5 4,03 84,3 2,79 57,0 237 20,8 1,56 70 0,99 20 0,59
0,32 218,7 4,16 89,3 2,88 60,4 245 22,0 1,61 74 1,02 2,1 0,61
033 2313 4,29 94,4 297 63,8 2,52 23,2 1,66 78 1,06 2,2 0,62
0,34 244,2 4,42 99,6 3,06 67,3 2,60 24,5 1,71 82 1,09 23 0,64
035 257,5 4,55 104,9 3,15 709 2,68 258 1,76 87 1,12 25 0,66
0,36 2711 4,68 1104 3,24 74,6 2,75 27,1 1,81 9,1 1,15 26 0,68
037 285,0 4,81 116,0 333 784 2,83 285 1,86 9,6 118 2,7 0,70
0,38 299,2 4,94 121,8 3,42 82,3 291 299 191 10,0 1,22 29 0,72
0,39 3138 5,07 127,6 3,51 86,2 2,98 31,3 1,96 10,5 1,25 30 0,74
040 3287 520 1336 3,60 90,2 3,06 328 2,01 11,0 1,28 3,1 0,76
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Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw ci$nienia R dla instalacji wodociaggowych - woda zimna

[ w2 | e | w2 | mxa | asa3 |

/s
0,41
042
043
044
045
0,46
047
048
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,54
0,55

0,56

mbar/m

m/s

mbar/m
139,7
146,0
1524
1589
1655
1723
1791
186,2
1933
200,5
2079
2154
223,1
2308
238,7

246,7

m/s

3,69

441
4,50
4,59
4,68
4,77
4,86
4,95

5,04

mbar/m

94,3

m/s

314

4,28
4,36
4,44
4,51
4,59

474

mbar/m
34,3
358
373

389

m/s
2,06
2,12
2,17
222
2,27

232

mbar/m
11,5
12,0
125
13,0
13,5
14,1
14,6
15,2
158
16,3
169
17,5
18,1
18,8

194

22,0
22,6

24,0

m/s
1,31
1,34
1,38
1,41

1,44

Al

mbar/m

m/s
0,78
0,79
0381
083
085
087
0,89
091
093
095
0,96
0,98
1,00
1,02

1,04
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m  Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji wodociggowych - woda zimna

I
v mxe | oasxa | s | aexas | osoxa | esxas |

I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,64 764 322 254 2,05 72 1,21 23 0,75
0,66 80,8 332 269 2,11 7,6 1,25 24 0,77
0,68 853 342 284 2,18 8,0 1,29 25 0,80
0,70 899 353 299 2,24 84 1,32 2,7 0,82
0,72 94,6 3,63 314 2,30 88 1,36 238 0,84
0,74 99,4 3,73 330 2,37 93 1,40 29 0387
0,76 104,4 3,83 34,6 243 9,7 1,44 3,1 0,89
0,78 109,5 393 36,3 2,50 10,2 1,47 32 091 1,0 0,56
0,80 114,6 4,03 38,0 2,56 10,7 1,51 34 0,94 11 0,58
0,85 128,0 4,28 424 2,72 19 1,61 37 0,99 12 0,61
0,90 1421 4,53 47,0 2,88 132 1,70 4,1 1,05 1.3 0,65
0,95 156,9 4,78 51,8 3,04 14,5 1,80 4,6 1,11 14 0,69
1,00 1724 5,04 56,9 3,20 159 1,89 50 117 16 0,72
1,05 62,2 3,36 174 1,99 55 1,23 1,7 0,76
1,10 67,7 3,52 18,9 2,08 59 1,29 19 0,79
1,15 734 3,68 20,5 2,17 64 1,34 20 083
1,20 793 3,84 221 2,27 69 1,40 22 0,387
1,25 854 4,00 238 2,36 74 1,46 23 0,90
1,30 91,8 4,16 25,5 2,46 8,0 1,52 25 0,94
1,35 98,3 4,32 27,3 2,55 8,5 1,58 2,7 0,97
1,40 105,1 4,48 29,2 2,65 91 1,64 29 1,01
145 311 2,74 9,7 1,70 30 1,05 09 0,64
1,50 33,1 2,84 103 1,75 32 1,08 1,0 0,66
1,60 37,2 3,03 11,6 1,87 36 1,15 1,1 0,71
1,70 41,5 3,21 129 1,99 4,0 1,23 13 0,75
1,80 46,1 340 14,3 2,10 4,5 1,30 14 0,80
1,90 50,9 3,59 15,8 2,22 49 1,37 1,5 0,84
2,00 55,8 3,78 174 2,34 54 1,44 1,7 0,89
2,20 66,5 4,16 206 2,57 64 1,59 2,0 097
2,40 78,0 4,54 241 2,81 75 1,73 23 1,06
2,60 90,3 4,92 279 3,04 87 1,88 2,7 1,15
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Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw ci$nienia R dla instalacji wodociaggowych - woda zimna

12,6

14,1
15,6
17,3
189
20,7
22,5
244
264
285

339

43

1,60
1,68
177
186
195
204
213
222
244
2,66
2,88
3,10
332

3,55
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= Diagram jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji wodociggowych - woda ciepta
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Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji wodociagowych - woda ciepta

| e | wexe | w2 | mxa | asaa |

I/s
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11
012
0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21

022

035
0,36
037
0,38
0,39

0,40

mbar/m
1,3
14,4
17,8
21,6
256
30,0
34,8
39,8
45,2
50,8
56,8
63,1
69,8
76,7
84,0
91,5
994
107,6
116,1
124,9
134,0
1434
1532
163,2
1736
184,2
195,2
206,5
218,1
2300
2422
254,7
267,5

280,6

m/s
091
1,04
117
1,30

143

4,29

442

mbar/m
4,7
59
73
88

10,5

433

69,5
738
78,1
82,6
87,2
91,9
96,7
101,6
106,7

11,8

m/s
063

0,72

1,44

mbar/m

32
4,0
49
6,0
71

83
9,6
10,9
124
139
15,5
172
19,0
209
228
24,8
27,0

291

m/s

0,54

2,22

mbar/m

m/s
035
0,40
045
0,50
0,55

0,60

1,91
1,96

2,01

mbar/m

m/s
0,22
0,26
0,29
032
035
0,38
042
045

048

Al

mbar/m

2,1
2,2
23

2,5

m/s

047
0,49
0,51
0,53
0,55
057
0,59
061
0,62
0,64
0,66
0,68
0,70
0,72
0,74

0,76
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m Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw ci$nienia R dla instalacji wodociggowych - woda ciepta

I
| w2 | e | w2 | axa | oasxa | s |

I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
041 17,1 3,69 784 3,14 279 2,06 92 1,31 26 0,78
042 122,5 3,78 82,0 3,21 29,2 2,12 9,6 1,34 2,7 0,79
043 1281 3,87 85,7 329 30,5 2,17 10,0 1,38 28 0381
044 1337 3,96 89,5 337 31,8 222 10,5 141 29 0,83
045 1395 4,05 933 344 332 2,27 109 144 30 085
0,46 1453 414 97,2 3,52 34,5 2,32 11,3 147 32 0,87
047 151,3 4,23 101,2 3,60 359 2,37 11,8 1,50 33 0,89
0,48 157,5 4,32 1053 3,67 374 242 12,3 1,54 34 091
049 163,7 441 1094 3,75 388 247 12,7 157 35 0,93
0,50 170,0 4,50 1137 3,83 40,3 2,52 13,2 1,60 37 0,95
0,51 176,5 4,59 1180 3,90 41,8 2,57 13,7 1,63 38 0,96
0,52 1831 4,68 1223 3,98 433 2,62 14,2 1,66 39 0,98
0,53 189,8 4,77 126,8 4,06 44,9 2,67 14,7 1,70 41 1,00
0,54 196,6 4,86 1313 4,13 46,5 2,72 15,2 1,73 4,2 1,02
0,55 203,5 4,95 1359 4,21 48,1 2,77 15,7 1,76 44 1,04
0,56 2106 5,04 140,6 4,28 49,7 2,82 16,3 1,79 4,5 1,06
0,57 1454 4,36 514 2,87 16,8 1,82 4,7 1,08
0,58 150,2 4,44 53,1 2,92 173 1,86 4,8 1,10
0,59 1551 4,51 54,8 297 179 1,89 50 1,12
0,60 160,1 4,59 56,5 3,02 18,5 1,92 51 113
0,62 1704 4,74 60,1 312 19,6 1,98 54 117
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Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji wodociagowych - woda ciepta

v

I/s
0,64
0,66
0,68
0,70
0,72
0,74
0,76
0,78
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50

1,60

240

2,60

mbar/m

63,8

m/s

322

mbar/m
208
22,0
233

24,5

m/s

2,72
2,88
3,04
3,20
3,36
352
3,68
3,84
4,00
4,16
4,32

448

mbar/m
57
6,1
64
6,8
71
75
79
82
8,6
96
10,7
11,8
13,0
14,2
15,5
16,8
182
19,7
21,1
22,7

243

m/s
1,21

1,25
1,29
1,32

1,36

4,92

mbar/m

m/s
0,75
0,77
0,80
0,82
0,84

087

3,04

mbar/m

m/s

1,88

Al

mbar/m

m/s

0,64
0,66
0,71
0,75
0,80
0,84
0,89
0,97
1,06

1,15



Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji wodociggowych - woda ciepta

10,5

11,7
13,1
14,5

159

174
19,5
218
24,1
26,6
29,1

318

2,22
244
2,66
2,88
3,10
332
3,55

3,77
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Proba szczelnosci instalacji wodociggowych

= Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzic probe szczelnoSci przy ciSnieniu 1,5 razy wiekszym od ciSnienia roboczego, nie wiekszym jed-
nak niz ciSnienie maksymalne poszczegélnych elementow systemu.

m  Przed przystapieniem do proby instalacje nalezy przygotowac. Polega to na odtgczeniu armatury, ktéra moze zaktécic prébe lub ulec uszkodzeniu.
= Odtaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub zaworami odcinajgcymi.

= Przygotowang do préby instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzyc.

= Podczas proby szczelnosci, ze wzgledu na prace termiczng rury oraz odksztatcenia spowodowane ciSnieniem, mogg wystepowac spadki ciSnienia.

= W zwiazku z tym prébe nalezy przeprowadzat jako wstepng i zasadnicza. Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrot-
nie ci$nienie prébne w odstepach co 10 minut.

= Po ostatnim uzupetnieniu cisnienia do wartosci prébnej, w okresie nastepnych 30 minut ciSnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,06 MPa.

m  Prdba zasadnicza odbywa sie zaraz po prébie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ci$nienia (od ci$nienia odczytanego po
prébie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,02 MPa.

m  Podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzic¢ szczelnos¢ ztacz.
= Dla instalacji cieptej wody uzytkowej po wykonaniu proby szczelnosci wykonac prébe na goraco.

= W przypadku prowadzenia rur w Scianach, posadzkach, podczas zakrywania ich betonem powinny one pozostawa¢ pod ciSnieniem minimum 3
bary (zalecane 6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoScig mechanicznego uszkodzenia rur podczas wykonywania prac budowlanych.

= Préby szczelnosci instalacji nalezy wykonywac:
- przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej +5°C,
- przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz wykonaniem izolacji,
- w przypadku instalacji wielostrefowych lub wieloztadowych oddzielnie dla kazdej strefy lub ztadu.

Izolacja cieplna przewodow instalacji wodociagowych

= Izolacje cieplng instalacji wykonanych w systemie instalacyjnym Roth nalezy wykonywat zgodnie z normg PN-B-02421 :2000 "Izolacja cieplna
przewoddw, armatury i urzadzei".

m W instalacjach cieptej wody uzytkowej, izolacje cieplng nalezy stosowac na przewodach poziomych i pionowych, niezaleznie od tego, w jakim
otoczeniu przewody te sa usytuowane.

= Do izolacji cieplnych przewodéw nalezy uzywac materiatow lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracje na zgodnosc z Polska Norma PN-
B-02421 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzei” lub Aprobata Techniczng. Zaleca sie stosowanie
gotowych prefabrykatéw - otulin i ksztattek z porowatych tworzyw sztucznych, takich jak polietylen, poliuretan czy kauczuk.

= Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw w miejscach, gdzie temperatura wody <5°C (jesli przewody nie sg zabezpieczone przed spadkiem temperatury).
m  Przewody zimnej wody prowadzone natynkowo lub w szachtach nalezy zabezpieczy¢ przed roszeniem ostonami termoizolacyjnymi.

m  Przewody zimnej wody uktadane natynkowo w cieptym otoczeniu oraz réwnolegle obok przewodéw grzewczych musza by¢ izolowane termicznie
w celu ochrony przewoddéw zimnej wody przed wzrostem temperatury wody, a tym samym rozwojem bakterii.

= Minimalna grubos¢ izolacji dla instalacji wody zimnej wynosi 4-5 mm oraz 10-15 mm dla instalacji wody cieptej. Minimalne wartosci izolacji
cieplnej sg zalezne od rodzaju przewodu i Srednicy rury w przypadku wody cieptej i zalezne od lokalizacji w przypadku wody zimnej. Doktadne
wartosci minimalnych grubosci izolacji podano w tabeli str. 33 zgodnie z wymogami obowigzujacymi w Polsce.

= Przewody uktadane podtynkowo przed zabetonowaniem nalezy ochronic izolacjg termiczng.
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= Minimalne grubosci izolacji cieplnej w instalacjach c.w.u. oraz grzewczych

Minimalna grubosc
izolacji cieplnej

Sredr;lce (A= 0,035 W/(m x K)

. zewnetrzne Uwaga: przy zastosowaniu
ROdza] przewodu rury Roth materiatu izolacyjnego o innym
wspétczynniku przenikania ciepta

AIULaserplus niz podano w tabeli, nalezy

odpowiednio skorygowac grubos¢
warstwy izolacyjnej.

Srednica wewnetrznado | 14, 16, 20,

! 22 mm 25(26) mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od
2 22 do 35 mm 32,40 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 50, 63 mm réwna sredq1cy wewnetrz-
35do 100 mm nej rury

Srednica wewnetrzna
4 ponad 100 mm i 100 mm

Przewody i armatura wg
poz. 1-4 przechodzace
5 | przez Sciany lub stropy, 2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewo-
déw

Przewody ogrzewan
centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponen-
6 tach budowlanych 2 wymagan z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roz-
nych uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6

utozone w podtodze 6 mm

= Minimalne grubosci izolacji cieplnej w instalacjach z.w.u.

Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej
(A= 0,04 W/(m x K)
Uwaga: przy zastosowaniu materiatu izolacyj-
nego o innym wspétczynniku przenikania cie-
pta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Lokalizacja przewodu

Przewdd w pomieszczeniu nie-
ogrzewanym

4 mm

Przewdd w pomieszczeniu ogrze-
9 mm

I /\ —| wanym
\ I Przewdd w kanale bez rurociagow
3 . o 4 mm
o : z cieptym lub goracym czynnikiem

\f 4 Przewéd w kanale z rurociggami 13 mm
T = ] z cieptym lub goracym czynnikiem

Przew6d w bruzdzie Sciennej,

I \ — 5 . 4 mm
\\ | pionowy
d § Przewdd w bruzdzie Sciennej,

6 | wnece z rurociggami z cieptym lub 13 mm
goracym czynnikiem

Przew6d w posadzce (szlichcie

betonowej) 4mm
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Uktady instalacji centralnego ogrzewania

34

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana w systemie instalacyjnym Roth powinna by¢ instalacja niskotemperaturowg systemu otwartego lub
zamknietego (zalecany jest system pompowy zamkniety).

Dobér wtasciwego systemu ogrzewania zalezy od:
- konstrukcji i przeznaczenia budynku,

- wymagan architektonicznych,

- wymagan komfortu cieplnego,

- wzgledow ekonomicznych,

- zyczef inwestora.

uktad tréjnikowy

"
¥

imily

- rozdziat wody do grzejnikéw nastepuje poprzez przytacza katowe lub ztgczki
- zaleca sie w odlegtosci ok. 1,5 m od grzejnika zmieni¢ trase utozenia przewodéw pod katem 90° celem zapewnienia naturalnej kompensacji

wydtuzenia termicznego
- przewody mogg byt uktadane obwodowo od pierwszego grzejnika do ostatniego

uktad rozdzielaczowy

i
E

- rozdziat wody nastepuje poprzez rozdzielacz

- przewody uktadane sa w posadzkach lub bruzdach Scian

- grzejniki zasilane sa osobnymi przewodami od rozdzielacza umieszczonego na danej kondygnacji budynku
- mozliwos¢ wykonania rozdziatu i podtaczei przewodami o takiej samej Srednicy 16 lub 20 mm



Roth

= Grzejniki mozna podtaczy¢ poprzez wykorzystanie przytgczy tréjnikowych lub katowych o Srednicy 16 i 20 mm.

< L =0

Przytacze katowe do grzejnika Przytacze tréjnikowe do grzejnika Adapter 3”

Przytacze katowe Przytacze trojnikowe

|
/%
|

of
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Zapotrzebowanie ciepta ogrzewanych pomieszczen

= Zapotrzebowanie ciepta nalezy oblicza¢ zgodnie z normg PN EN 12831 "Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczei o kubaturze do 600
m3”.

= Przegrody budowlane budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego nalezy projektowa¢ na zatozong wartos¢ wskaznika
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania.

= Graniczna wartoS¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto w zaleznosSci od wspétczynnika ksztattu budynku nalezy przyjmowac zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.02.2002 r. (z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

= Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U przegréd budowlanych budynkéw jednorodzinnych, uzytecznosci publicznej i budynkéw przemysto-
wych nie moga by¢ wieksze niz wartosci Umax podane w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.02.2002 r.
(z p6Zzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

= Przy projektowaniu nalezy uwzglednic jednak wszelkie aktualizacje tychze norm i przepisow.

Izolacja cieplna przewodow instalacji centralnego ogrzewania

= Izolacje cieplng instalacji wykonanych w systemie instalacyjnym Roth nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-02421: 2000 " Izolacja cieplna
przewoddw, armatury i urzadzei".

= Do izolacji cieplnych przewodow nalezy uzywaé materiatéw lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracje na zgodnosc z Polska Norma PN-
B-02421 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen” lub Aprobatg Techniczng. Zaleca sie stosowanie
gotowych prefabrykatow - otulin i ksztattek z porowatych tworzyw sztucznych, takich jak polietylen, poliuretan czy kauczuk.

= Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw w miejscach, gdzie temperatura wody <5°C (jesli przewody nie sg zabezpieczone przed spadkiem temperatury).

= Minimalna grubos¢ izolacji dla instalacji grzewczych wynosi 10-15 mm. Doktadne grubosci izolacji cieplnej sg zalezne od rodzaju i Srednicy rury.
Doktadne wartosci minimalnych grubosci izolacji podano w tabeli str. 33 zgodnie z wymogami obowigzujgcymi w Polsce.

= Przewody uktadane podtynkowo przed zabetonowaniem nalezy ochronic izolacjg termiczna.
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Roth

Wymiarowanie instalacji centralnego ogrzewania

= Obliczenia hydrauliczne instalacji mozna wykonywac recznie korzystajac z tablic lub przy pomocy powszechnie znanych programéw komputerowych.

Zalecane predkosci przeptywu wody w instalacji c.o.:

- predkos¢ w poziomych przewodach rozdzielczych 0,5-0,6 m/s

- predkos¢ w gatazkach grzejnikowych do 0,3 m/s

- predkos¢ w pionach 0,3-0,4 m/s

Opér pojedynczego obwodu grzejnikowego, petli jednorurowej lub dwururowej nie powinien przekracza¢ 350 mbar.

= Diagram strat ciSnienia w rurze AluLaserplus dla instalacji centralnego ogrzewania
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= Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji centralnego ogrzewania

17x2,0 20x2,0 25x2,0 32x2,0

v R v R v R \' R \'%
memmismbsm s mbaim s mbajm s

- - 0,1 0,07 0,1 0,05

- - 0,2 0,09 01 0,06

- - 03 0,11 0,1 0,07

- - 04 0,13 0,2 0,09

- - 0,5 0,14 0,2 0,10 0,1 0,09

- - 06 0,16 0,2 0,11 0,2 0,10

- - 0,7 0,18 03 0,12 0,2 0,11

- - 038 0,20 03 0,14 0,2 0,12

- - 09 0,22 04 0,15 03 0,13

- - 1,0 0,23 04 0,16 03 0,14

- - 12 0,25 05 0,17 03 0,15

- - 13 027 06 0,19 04 0,16 0,1 0,10

- - 15 0,29 06 0,20 04 0,17 0,2 0,11

- - 1,7 0,31 0,7 0,21 0,5 0,18 0,2 0,12

- - 1,8 0,32 08 0,22 0,5 0,19 0.2 0,13

- - 20 0,34 08 0,24 06 0,20 0.2 0,13

- - 2,2 0,36 09 0,25 06 0,21 0,2 0,14

- - 24 0,38 1,0 0,26 0,7 022 03 0,15

- - 26 0,40 11 027 0,7 023 03 0,15

- - 28 041 12 0,29 08 0,24 03 0,16

- - 30 043 13 0,30 09 0,26 03 0,17

- - 33 0,45 14 0,31 09 0,27 03 0,17

- - 35 047 1,5 0,32 1,0 0,28 04 0,18 0,1 0,12

- - 37 0,49 1,6 0,34 1,1 0,29 04 0,19 0,1 0,12

- - 4,0 0,51 1,7 0,35 1,1 0,30 04 0,20 0,1 0,12

- - 4.2 0,52 18 0,36 12 0,31 04 0,20 0,2 013

- - 4,5 0,54 19 037 13 032 05 0,21 0,2 0,13

- - 4.8 0,56 2,0 0,39 13 033 0,5 0,22 0,2 0,14

- - 51 0,58 2,1 0,40 14 0,34 0,5 0,22 0,2 0,14

- - 53 0,60 2,2 041 1,5 0,35 06 023 0,2 0,15

- - 56 061 23 0,42 1,6 0,36 06 0,24 0.2 0,15

R \ R
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Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw ci$nienia R dla instalacji centralnego ogrzewania

104
11,2
12,0
12,8
13,7
14,6
15,5
174
19,5
216
238
26,1
28,5
31,1

337

087
0,90
0,94
0,97

1,01

0,65
067

0,70

54

043

045

04

0,41
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m  Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw cisnienia R dla instalacji centralnego ogrzewania

20x2,0 25x2,0 32x2,0 40x3,5 50x 4,0 63 x4,5
R v R v R \ R v R v R v
- 3,6 0,67 12 043 03 0,25
39 0,70 13 0,44 04 0,26
4,2 0,73 14 0,46 04 0,27

45 0,76 15 048 04 0,28

438 0,78 16 0,50 05 0,29 0,1 0,18
51 081 1.7 052 05 0,30 0.2 0,19
54 0,84 18 0,53 05 0,32 0,2 0,19
58 087 1.9 0,55 05 033 02 0,20
6,1 0,90 20 0,57 06 0,34 0.2 0,21

64 0,92 2,2 0,59 06 035 0.2 0,21
6,8 0,95 23 0,60 06 0,36 0.2 0,22

7.2 0,98 24 062 0,7 037 0.2 023

8,1 1,05 2,7 067 08 0,39 0.2 0,24

91 112 30 0,71 09 042 03 0,26

10,2 1,19 34 0,76 1,0 045 03 0,28

11,3 1,26 38 0,80 1,1 0,47 03 0,29
41 0,84 1.2 0,50 04 031
45 0,89 13 0,53 04 032
50 0,93 14 0,55 04 0,34 01 021
54 0,98 15 0,58 0,5 0,36 0.2 022
58 1,02 1,6 0,60 0,5 037 0.2 023
6,3 1,07 18 063 06 039 0.2 0,24
6,8 1,11 19 0,66 0,6 041 0,2 0,25

2,0 0,68 06 042 0.2 0,26
22 0,71 0,7 044 0.2 027
23 0,74 07 045 0.2 0,28
2,5 0,76 08 047 0.2 0,29
2,6 0,79 08 049 03 0,30
30 0,84 09 0,52 03 032

33 0,89 1,0 0,55 03 034

3,7 0,95 1,1 0,58 04 0,36
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Zestawienie jednostkowych liniowych spadkéw ci$nienia R dla instalacji centralnego ogrzewania

20x2,0 25x2,0

32x2,0

44
49
53

57

1,05
1,10
1,16

1,21

40x 3,5

0,65
0,68
0,71
0,75
0,78
081
0,84
0,88
091
0,94
0,97
1,04
1,10
117

1,23

50x4,0

04
05
05
06
06
06
0,7
0,7
08

08

0,40
042
044
0,46

048

0,56
0,58
0,60
0,64
0,68
0,72
0,76
0,80
0,90
1,00

1,20

63x4,5

R v R v R v R v
4,0 1,00 13 0,62 04 0,38

24

0,34

042
044
047
049
0,55

0,62
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Roth

Proba szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania

m  Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji str. 32, z tym ze dla instalacji centralnego ogrzewania cisnienie préby wynosi 0,2 MPa plus
najwyzsze ciSnienie robocze w instalacji. Po odbiorze proby szczelnosci nalezy przeprowadzic ,,probe na gorgco”, sprawdzajgc w warunkach robo-
czych szczelno$¢ instalacji oraz prawidtowosé i rownomiernos¢ dziatania instalacji.

Komputerowe programy obliczeniowe Roth

= W trosce o state wsparcie projektantow i wykonawcéw systemow instalacyjnych proponujemy 3 pakiety oprogramowania Roth.

1. Roth Instal-therm HCR przeznaczony jest dla projektantow i wykonawcow instalacji centralnego ogrzewania wodnego z grzejnikami konwekcyjny-
mi (dwu- i jednorurowych) lub ptaszczyznowymi (podtogowymi i Sciennymi zgodnie z normg EN 1264). Program wspomaga réwniez projektowa-
nie i regulacje dwururowych obiegéw czynnika chtodniczego w instalacjach klimatyzacyjnych. Czynnikiem obiegowym moze byt woda lub jedna
ze zdefiniowanych w programie mieszanin niezamarzajgcych.

Roth Sklejacz skandw jest narzedziem pomocniczym majgcym na celu utatwienie Uzytkownikowi zeskanowania duzej mapy lub planu budynku (pod-
ktadu) np. formatu AO w sytuacji, gdy Uzytkownik ma dostep jedynie do skanera matoformatowego, np. A4.

2. Roth Instal-san wspomaga projektowanie wewnetrznych instalacji wodociggowych, cieptej wody uzytkowej i kanalizacyjnych w budynkach miesz-
kalnych i uzytecznosci publicznej. Wprowadzanie danych odbywa sie przez rysowanie schematu - rozwiniecia ptaskiego, aksonometrycznego lub
naniesienia rysunku instalacji na rzut.

3. Roth Instal-0ZC stuzy do obliczenia strat ciepta i sezonowego zapotrzebowania energii budynkdw.

Roth
Instal-therm HCR | Roth
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i s
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Piciiokcmanin wawrgbrrych intaoc) wodocksgoweh

terp

SinsealfiOT

L
‘”’T :"
r..f\
i
I5OFT
SlinsealSOFT b

 Instal-therm HCR. - [plony zw&ow.ish]* ==l x|
Pl Edycls Elementy Moduly Dane elementiw Opcl Widdk Pomoc E‘“’
fwj caenas 8 Fos o
|\ am fruric
= ) 1 1 T 14 1 1 rl

i o ﬂf-' Drukarka
GO
R |
= ‘_ l Shala
4 4 H Toklaka fom] 05
- v ionitac W pionia
@ mt v Mg, lewy [cm] 0,2
_ 1 Marg, prawy [cmo.S
1L IR Marg, gdeny [em 0.5

: Marg. dohy [cm] 0.5
£ = p [Ohugoéé papiens [210.0
e 4 A Soerokodé papser 297.0

i b vlor Tak
=8 - %] L [Pagpie e westgets e

i o £ Liczba stron 3
= 3 4 O‘

N
m
n2f 14 Bl [E]
2 vk 0g6ne | wyniki ogike OP. | Gk | Lista pomieszcze | Odbiomikd | Wyniki O, | Parametry mantazu 0.7 | Cbiegi | Lista elem 4| }|
I [edbotrit— | 1 =
Laczna besha odbaontider 16
Lagena echia drisieh 50
Laczna bcrba rozdoelecy 1
Lauma b pamg 1
|| [taczna dekd strata pom. & [W] 13357 :J
Zamaczanis
@ (16,72; ~1.61) Zaznaczona: 1 * Uktad stron

44



Roth Polska Sp. z 0.0.
ul. Osadnicza 26
65-785 Zielona Gdra
tel./fax 68 320 20 72

e - www.roth-polska.com

Gwarancja

ROTH POLSKA Sp. z o.0.
ul. Osadnicza 26

Systemy ogrzewania podtogowego firmy Roth 65-785 Zielona Gora
Systemy instalacji rurowych firmy Roth

1. W ciggu 10 lat po zainstalowaniu, nie dtuzej jednak niz 10 V2 roku po dostawie sktadnikéw, gwarantujemy bezptatng wymiane elementéw
systemu, z wyjatkiem elementéw wymienionych w punkcie 3, jezeli na odpowiednich elementach sktadowych systeméw ogrzewania podtogowego
lub systemu instalacji rurowych firmy Roth, wystapiag uszkodzenia, ktorych przyczyna jest wada produkcyjna i ktére sa zawinione przez nas.

2. Wciagu 10 lat po zainstalowaniu, nie dtuzej jednak niz 10 %/2 roku po dostawie sktadnikéw, gwarantujemy zwrot:
zawinionych szkéd, ktére powstang w rzeczach oséb trzecich na skutek wady zgodnie z punktem 1;
naktadow oséb trzecich poniesionych na usuniecie tych szkéd, montaz oraz utozenie dostarczonych wyrobéw bez wad,
z wyjatkiem elementéw wymienionych w punkcie 3;

3. Wodréznieniu od punktéw 1 oraz 2 tej gwarancji okres gwarancji dla wszystkich mechanicznych, ruchomych czesci oraz wyrobéw wynosi 2 lata, a
dla wszystkich elektrycznie napedzanych czesci i wyrobéw - jeden rok.

4. JesteSmy zabezpieczeni przed roszczeniami z tytutu tego przyrzeczenia poprzez rozszerzone ubezpieczenie przedsiebiorstwa od obowigzku
ponoszenia odpowiedzialnosci cywilnej oraz ubezpieczenie od obowigzku odpowiedzialnosci cywilnej za szkody powstate w zwigzku z
wadliwoscig wyrobu na sume w wysokosci € 5.000.000,-- z tytutu uszczerbku na zdrowiu/zyciu osoby oraz z tytutu szkod materialnych za kazdy
wypadek przewidziany w umowie ubezpieczenia.

Jezeli roszczenia  wykraczajg poza  zakres ustawowych  postanowied, przystuguja one posiadaczowi tej gwarancji  tylko

w ramach naszego ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej. W zakresie odpowiedzialnosci cywilnej istnieje ochrona ubezpieczeniowa - w ramach

powyzszego terminu przedawnienia - takze jeszcze po wstrzymaniu produkeji lub po uchyleniu umowy ubezpieczeniowej.

Warunkiem tej gwarancji jest:

a)  wytgczne stosowanie i montaz wszystkich sktadnikow nalezacych do danego systemu ogrzewania podtogowego lub systemu instalacji rurowych
firmy Roth;

b)  wykazane przestrzeganie instrukcji w zakresie projektowania, instrukcji obstugi oraz montazu.

c)  przestrzeganie norm oraz rozporzadzen obowigzujacych dla tego obiektu oraz dla wchodzacych w rachube obiektéw sasiadujacych w zwiazku
z danym systemem ogrzewania podtogowego firmy Roth;

d)  to, zeby firma instalacyjna oraz firmy pracujace na obiektach, ktére maja by¢ zbudowane/rozbudowane, byty irmami autoryzowanymi przez firme
Roth oraz zeby firmy te ztozyty potwierdzenie na tej gwarancji podajac nazwe i sktadajgc podpis.

e)  to, zeby kopia kompletnie wypetnionej gwarancji zostata odwrotnie odestana do nas.

Zgtoszenie szkody musi wptynac do nas natychmiast przy rownoczesnym przestaniu gwarancji.
W przypadkach gwarancyjnych pozostaje nam do wyboru spetnienie naszego przyrzeczenia gwarancyjnego w formie Swiadczenia odszkodowawczego

lub naprawy przez nas lub przez osoby trzecie.

Powyzsze oswiadczenie gwarancyjne dotyczy: obiektu budowlanego:

inwestor:

Zostat dostarczony i zamontowany komplet sktadnikéw systemu ogrzewania podtogowego firmy Roth:

ogrzewanie podtogowe utozona powierzchnia: ......ccveueennes m?
ogrzewanie podtogowe TBS utozona powierzchnia: . .m?
Zostat dostarczony i zamontowany komplet sktadnikow systemu instalacji rurowych firmy Roth: Instalacja c.o. Instalacja z.w.u i c.w.u.
Firma specjalistyczna instalujaca ogrzewanie/RIS:

podpis stempel data instalacji
Inspektor nadzoru:

podpis stempel data odbioru
Uruchomienie:

podpis stempel data uruchomienia

Rejestr: Sad Rejonowy w Zielonej Gérze VIII Wydziat Gospodarczy KRS Nr 92466,
NIP: 973-05-41-291, REGON: 970689565, Kapitat zaktadowy: 746.810,- z1.
Nr konta: 07 1750 1149 0000 0000 0267 7008 Raiffeisen Bank Polska S.A. o/ Zielona Géra
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Roth Eko-Obieg z energii i wody

Wytwarzanie Gromadzenie

Systemy solarne Systemy magazynowania
> oleju opatowego
> wody deszczowej

Dystrybucja

Systemy ogrzewania podtogowego

Systemy rurowe

> podtaczenia grzejnikow

> rozprowadzenia cieptej i zimnej
wody uzytkowej

Roth

ROTH POLSKA Sp. z o.0.

ul. Osadnicza 26

65-785 Zielona Gora

tel. / fax +48 68 320 20 72

tel. / fax +48 68 453 91 02
e-mail: service@roth-polska.com
www.roth-polska.com



